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Annotatsiya. Hozirgi kunda gidravlik tizimga ega bo"lgan konchilik, qurilish
va (gishloq xojaligida bir gator mashina va uskunalardan keng qo’llanilib
kelinmoqgda. Ushbu mashinalarning gidravlik tizimlarining bargaror va ishonchli
ishlashini oshirish magsadida ularni tartibga solishning bir gancha usullari mavjud
bo’lib, ushbu magolada tartibga solish usullarining turlari va ularning asosiy
ko rsatkichlarining samaradorligini oshirishning chora tadbirlari ko rib chigilgan.

KiaoudeBble cjioBa: APOCCCIIb, I‘I/IIIpaBJII/ILIeCKI/If/'I IIpUBOA, 30JOTHHUK,
pacnpenenuTeIbHOE YCTPOUCTBO, BCIOMOTaTEIbHOE YCTPOUCTBO, ITOTOK, HArPY3Ka,
3aBUCHUMOCTD.

AHHOTauMsa. B Hacrosmiee Bpemsi IIMPOKO HMCHOJIB3YETCS Psifi MallMH U
0o00py/IoBaHUS B TOPHOJOOBIBAIOIICH IPOMBIILICHHOCTH, CTPOUTEIIBCTBE M
CEJIbCKOM XO3SKCTBE C THUIAPABIMYECKOM cucTeMOM. C 1ENbl0 TOBBIIICHUS
CTaOMJIBHOM W HaJeXHOW paldOoThl THUAPOCUCTEM OTUX MAIIUH CYLIECTBYET
HECKOJIbKO CMOCOOOB HMX PEryJupOBaHUs, B JaHHON CTaThe PacCMaTPUBAOTCS
BUJIBI MCETOAOB PEryjavupoBaHusl WM MCPbBI 110 IMOBBIIICHUIO 3(1)(1)€KTI/IBHOCTI/I nx
OCHOBHBIX IMOKa3aTeeH.

Keywords: throttle, hydraulic drive, spool, switchgear, auxiliary device, flow,
load, dependence.

Abstract. Currently, a number of machines and equipment with a hydraulic
system are widely used in the mining industry, construction and agriculture. In
order to increase the stable and reliable operation of the hydraulic system of these
machines, there are several ways to regulate them, this article discusses the types
of control methods and measures to improve the efficiency of their main indicators.

Kirish. Gidravlik yuritma bu gidravlik mashinalar, gidravlik uskunalari,
gidroliniyalar (quvurlar) va yordamchi qurilmalar to'plami bo'lib, energiya uzatish
va harakatni suyuqlik orgali aylantirish uchun mo'ljallangan gidravlik tizimga
ataladi. Shu bilan birga, chigish qurilmasidagi tezligini tartibga solish va teskari
yo'naltirish, shuningdek harakatning bir turini boshgasiga o'tkazish bir vaqgtning
0'zida amalga oshirilishi mumkin.
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Gidravlik yuritmaning bir gismi bo'lgan gidravlik mashinalar nasoslar va
gidrodvigatellar bo'lib, ular bir nechta bo'lishi mumkin.

Gidravlik qurilmalar-bu gidravlik yuritmani boshgarish moslamalari, ular
yordamida u tartibga solinadi, shuningdek uni suyuglikning yugori va past
bosimlaridan himoya qilish vositalaridir. Gidravlik qurilmalar uskunalariga
drossellar, turli magsadlar uchun klapanlar va gidravlik suyuglik ogimi yo'nalishini
o'zgartirish uchun tagsimlovchi qurilmalar ham kiradi.

Yordamchi qurilmalar uning sifati va holatini ta'minlash uchun xizmat
giladigan ishchi suyuglikning konditsionerlari deb ataladi. Bular turli xil
zarrachalar ajratgichlari (filtrlar), issiglik almashinuvchilari (isitgichlar va
sovutgichlar), gidrobaklar va akkumulyatorlardir.

Gidravlik yuritma elementlari o'zaro ishchi suyuglik harakatlanadigan
shlangli gidroliniyalar bilan bog'langan.

Gidravlik yuritmaning asosiy printspial tuzilishi va o'zaro bog ligligi 1 -
rasmda keltirilgan.

Boshqaruvchi Gidravlik Ish bajaruvchi
qurilma yuritma qurilma

1-rasm. Gidravlik yuritmaning asosiy printspial tuzilishi

Yugoridagilarni inobatga olgan holda, hozirgi kunda gidravlik yuritmalarni
optimal ish rejimiga olib chigish uchun ularni tartibga solib boshgarish asosiy
vazifa bo'lib hisoblanadi.

Asosiy gism. Hozirgi kunda eng ko' p miqgdorda qo’llaniladigan gidravlik
yuritmani tartibga solishning turli usullarini taqgoslash (ikkita variant drosselli va
hajmiy uchun) uchta ko'rsatkich bo'yicha amalga oshirilishi kerak:

eyuklama tavsifi;

efoydali ish koeffitsienti;

egidravlik yuritma va uskunada qo'llanilish sarf-xarajatlari.

Yuklama tavsifi bo yicha taqgoslash.

Gidravlik yuritmaning yuklama tavsifi o'zgaruvchan yuklama ostida chigish
zvenosi (shtok, val) tezligining bargarorligi darajasini tavsiflaydi. Odatda, ehtimol
katta darajadagi bargarorlik talab gilinadi, ya'ni gidravlik yuritmaning eng kichik
o rnatilib go’llanishidir.
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P

0 1

2 —rasm. Hajmiy va drosselli tartibga solish vaqtida maksimal tezlik va
tormozlanish yuklamasining bir xil giymatlari uchun qurilgan ish hajmining
0 zari bog liglik grafigi

2 - rasmda yuklama egri chiziglari, ya'ni chigish zvenosining tezligining v,
undagi P yuklamasiga bog'ligligi, hajmiy tartibga solinadigan vaqtida gidravlik
mashinalarning ish hajmining doimiy giymatlari va drosselli tartibga solish vaqgtida
tartibga soluvchi drosselning ochilishining turli xil darajalari uchun, shuningdek,
maksimal tezlik va tormozlanish yuklamasining bir xil giymatlari uchun qurilgan
bo'lib keltirilgan.

2 - rasmdan ko'rinib turibdiki, hajmiy tartibga solingan gidravlik yuritma
eng katta bargarorlikka ega (1-chiziq). Drosselli ketma — ket ulanib ishga
tushirilishda (2-chiziq) tartibga solish sezilarli darajada yomonlashadi va drossel
parallel ravishda yogilganda (3-chiziq) drossel bilan tartibga solish yanada
yomonlashadi.

Foydali ish koeffitsienti bilan tagqgoslash.
3 - rasmda foydali ish koeffitsienti samaradorligining gidravlik yuritmalarni
sozlash parametriga bog'liqligi ¥ grafigi keltirilgan.

04 £ —— —g—— ——-
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3 —rasm. Foydali ish koeffitsienti samaradorligining gidravlik
yuritmalarni sozlash parametriga ¥ bog’liqligi grafigi
Hajmiy tartibga solish uchun 1- egri chiziq quyidagi bog’liglik asosida
qurilgan:

H=n, n; M, (1)

Nasos, gidravlik dvigatel va quvurlarda yo'qotishlar bo'lmagan holda,
gidravlik yuritmaning foydali ish koeffitsienti samaradorligini o'rganamiz, ya'ni
ns=n,=1. Keyin gidravlik yuritmaning to'liq samaradorligi n. = Ny ga teng
bo ladi.

Gidravlik yuritmaning to'liq foydali ish koeffitsienti samaradorligi nasos
foydali ish koeffitsienti samaradorligi, boshgaruv jarayonining foydali ish
koeffitsienti samaradorligi va gidravlik dvigatelning foydali ish koeffitsienti
samaradorligiga tengdir. Masalan, gidravlik silindrli gidroturitma uchun
quyidagiga teng:

n _ Pvy _ PuQu  PaQu, Pvy
BNy, Ny  DuQu PyQy

= NullnyMy; (2)

Ny Ni tahlil gilish uchun biz o'lchovsiz miqdorlardan foydalanamiz, ya'ni
ularning maksimal mumkin bo'lgan giymatlariga berilgan ko rsatkichlar bo yicha.
Gidravlik silindr uchun bunday giymatlar quyidagicha:
egidravlik silindrlardagi nisbiy bosim fargiga teng bo'lgan nisbiy yuklama
quyidagicha:

P Py Py .
= == = =P y 3
p,q PH PuFp Prnax A ( )

eporshenning nisbiy tezligi gidravlik silindrga berilgan nisbiy ogimga teng:

Vi vnF[I

vy == =2 =0 (4)

Un.max VnmaxFn

edrossel teshigining nisbiy maydoni (drosselning ochilish darajasi):

Fﬂp (5)

F Zip.Max

F =

P. = p. — bu gidravlik dvigatelda ishlatiladigan nasosning py bosimining
nisbati va v, = Qun — bu gidravlik dvigatelga yo'naltirilgan nasos ta'minotining
ulushi.

(2) formuladan kelib chigadiki,

F 11 P I
My = —220 = A . =p Q (6)

pHFHvl'[.MaX PA.MaX vl'[.MaX
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Py = 0va Fy, = Fypvax Ko'rsakichlarini yuqoridagi ifodaga qgo’yib, ushbu
ifoda orqgali v, ., Ni aniglaymiz:

F, 2p
_ Jp.Max H
vH.MaX - .u F p (7)
il

Drosselning sarf koeffitsienti p uning ochilish darajasiga bog'liq emas deb
gabul gilamiz. Keyin gidravlik silindr porshening nisbiy tezligi quyidagicha
boladi:

vy=—=F/1-PF=F/T-p,=0Q, (8)

vl’l.MaX

bundan

,qu,az _ﬁ (9)

Keyin (6) ifodadan mn,, koeffitsientini aniglashning ikkita xil variantini
olishimiz mumkin:

nn.y = Fp,a\/ 1- Pa (10)
2

nn.y = Vn(]- - % (11)

Ushbu formulalardan ko'rinib turibdiki, maksimal foydali ish koeffitsienti
samaradorligiga F=1 da, ya'ni drossel to'liq ochilganda erishiladi. Foydali ish
koeffitsienti samaradorligi maksimal bo'lgan v, va p, ning giymatlarini (10) va
(11) ifodalarni maksimal darajada tadqiq gilish orgali topamiz.

Buning uchun (11) ifodani F=1 bo’lganda v, ga garab fifferensiallaymiz va
hosilani nolga tenglashtiramiz:

Dy = 1-3p2 =0 (12)

dvy

Bu yerda optimal nisbiy tezlik (foydali ish koeffitsienti samaradorligi
maksimal bo'lgan joyda) quyidagiga teng bo ladi:

1

vl'[.Ol'[T = Ql‘[.Ol‘IT - \/§ = 0158 (13)

Bunda maksimal foydali ish koeffitsientining qiymati quyidagiga giymatga
teng bo'ladi:

1
Mnymax = (1 - 5) ) \/§ = 0,385 (14)
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(11), (14) formulalaridan olingan ketma-ket ishga tushiriladigan drosselli
taribga solish uchun 2-chiziq qurilgan tartibga solish parametriga foydali ish
koeffitsiyenti samaradorlik bog'ligligi bo"lib hisoblanadi:

Mnymax = (1 - g) ) \/§1/J = 0,385y (15)

Drosselli parallel ravishda ishga kiritish uchun (4), (5) formulalaridan
foydalangan holda bog'liglik (3-chiziq) olinadi:

Ny = Vn = 1- po_\/ﬁ (16)

Natijalar va munozaralar: 4 - rasmda yuqoridagi formulalar asosida qurilgan
foydali ish koeffitsienti samaradorligining chigish zvenosi nisbiy tezligiga
bog'ligligini keltirilgan. Bog'ligliklarni ragamlash avvalgi rasmlar bilan bir xil
tartibda amalga oshirilgan.

3 - va 4 - rasmlardagi grafiklarni tahlil gilish shuni ko'rsatadiki, gidravlik
yuritmaning eng yuqori foydali ish koeffitsienti samaradorligi hajmiy tartibga
solish bilan, nisbatan pastroq — drossel bilan parallel drossellash orgali va undan
ham pastrog — drossel bilan ketma-ket qo'shilishi drosselli ishga tushirishligini
ko rishimiz mumkin bo’ladi.

e
0.8 /7‘
0.6 // 3
0.4

2 ", /
| -

il ,

0 02 04 06 08 b,

4 —rasm. Turli xil ishga tushirish tartiblarining samaradorlik ko rsatkichlari
grafigi

Xulosa: Shuning uchun, ikkita eng muhim ko'rsatkich — yuklama tavsifi va
samaradorligi bo'yicha, hajmiy tartibga solingan gidravlik yuritma eng yaxshi
ko rsatkichlarga ega. Birog, gidravlik yuritmani tartibga solish usulini tanlashda
igtisodiy ko'rsatkichlarni ham hisobga olish kerak.

Tartibga solinishi mumkin bo'lgan gidravlik mashinalar - nasoslar va
gidravlik motorlar — tartibga solinmaganlarga garaganda ancha gimmat (5-10
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baravar). Sozlanishi mumkin bo'lgan gidravlik yuritmalardan foydalanganda siz

katta kapital xarajatlarga salmoya Kkiritishingiz kerak, ammo yuqori foydali ish

koeffitsienti samaradorligi tufayli ular ekspluatatsion xarajatlarni (energiya
xarajatlari) tejashga erishadilar. Shuning uchun, gidravlik yuritmani hajmiy
tartibga solish, odatda, ekspluatatsion energiya ko'rsatkichlari muhim bo'lgan
hollarda, xususan, yugori quvvatli va uzoq muddatli ish rejimlariga ega bo'lgan
gidravlik yuritmalar uchun ishlatish magsafga muvofig hisoblanadi. Drosselli
boshqgariladigan va arzon (masalan, shesternyali) nasoslar bilan ishlaydigan
gidravlik yuritmalar odatda kam quvvatli tizimlarda va qisqa muddatli ish
rejimlarida gollash magsadga muvofiq bo"ladi.
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