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Annotatsiya. Bu magolada uchinchi tur klassik soha yordamida matritsaviy
poliedir aniglangan. Bu aniglangan poliedrda sikllarning gamologik bo’lishi, lokal
qoldigning yangi integral ko’rinishi hamda Xua Lo-ken integral formulasi
keltirilgan.

Kalit so’zlar: uchinchi tur klassik soha, matritsa, poliedir, sikl, gamologik,
lokal goldiq.

AHHOTauuMs. B manHOM crTarbe ompenensercss MaTPUYHBIM MOJHUAAP C
MOMOII[BI0  KJIACCUYECKOW 00JIaCTM TpeThero Tuma. B gaHHOM monudape
OIpCACIIACTCA TOMOJIOTHYECKUU IIHKII, HOBBIN I/IHTCFpaJ'IBHBIﬁ BHUJ[ JTOKAJIBHOI'O
BBIYETA U MPUBEIeHA UHTErpaibHas Gopmyna Xya-JIokeHa.

KiroueBble cj10Ba: KJIaCCUUECKOE I10JIC TPCTLCT'O THUIIA, MAaTPHULlA, IIOJIUIAHD,
LIMKJI, TaMOJIOTMYECKHUM, JIOKAJIbHBIM BHIYET.

Annotation. In this article, the third type is defined by the classical field as a
matrix poly. The gamological distribution of cycles in this defined polyhedron, the
integral form of the local residue in a new form, and the Hua-Loken integral
formula are presented.

Key words: classical domain of the third type, matrix, polyether, cycle,
gamological, local residue.

Kirish. Ko‘p kompleks o‘zgaruvchili lokal chegirmalar va integral
formulalar, ko‘p kompleks o‘zgaruvchili funksiyalar nazariyasida funksiyalarning
soha ichidagi giymatini sohaning butun chegarasi yoki chegaraning bir gismi orgali
bog‘lash kabi masalalarida asos sifatida xizmat qiladi. Shuning uchun, integral
formulalar va ko‘p of‘zgaruvchili chegirmalarni tadqiq etish funksiyalar
nazariyasida muhim ahamiyat kasb etadi hamda zamonaviy matematikaning
dolzarb yo‘nalishlaridan hisoblanadi.

Natijalar. Elementlari kompleks sonlardan iborat, [nxn]- tartibli

kososimmetrik matritsalar bo’lgan fazoni [J [nxn] kabi belgilaymiz.
Ushbu

D,={Z e[l [nxn]: 1" +2Z > 0}
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sohaga uchunchi tur klassik soha deb aytiladi. Bunda 11" —n tartibli birlik

matritsa, Z —matritsa esa Z  matritsaning kompleks qo‘shma matritsasi
hisoblanadi(eslatma, yuqoridagi sohada H >0 Ermit matritsasining musbat
aniglanganligini bildiradi, ya’ni barcha xos sonlari musbat aniqlangan) ([1],[2]).

Uchunchi tur klassik sohaning chegarasi va ostovi mos ravishda quyidagicha
aniglanadi [2]:

oD, ={Z el [nxn]:det(1" +2Z)=0,1" +2Z > 0}

r={zell[nxn]:1"+2Z =0}
Bu D, sohada golomorf va uning yopig’ida uzluksiz har qanday h(Z) (ya’ni,
h(Z)eO (D3)mc(53)) funksiya uchun (juft nlarda) ushbu
h( X )dX
hz)=c,| 00
Fdet 2 (X-2)

: (1)
Xua Lo-ken integral formulasi o°rinli bo‘ladi. Bunda differensiallash tartibi

n
dX = A ldxij ko‘rinishida aniglanib, C_ o‘zgarmas esa
i=1, j=
i<j

C, j n;l—le

1M+x X=0 det (X )

shart bo‘yicha aniglanadi.
n(n-1)

Biror GclJ 2 sohada golomorf bo‘lgan fz[fl,...,f

J:G—)D 2

n(n-1)
2

akslantirish garaymiz.

n(n-1)

Bundan  buyon ushbu f—{fl,...f }:G—m 2 akslantirishni

' "n(n-1)

2

quyidagicha [n X n] —tartibli kososmmetrik matritsa ko’rinishida yozamiz:
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0 f(Z) - h(2)
tz)=| =B 0 @
(7)) (@) - o

Endi matritsaviy poliedr tushunchasini kiritamiz.
1-ta‘rif: Agar f:G—0L[nxn] golomorf akslantirish yordamida
aniglangan

(D, )={Z G 1"+ f(Z)f(Z)>0,r >0}

to‘plam G sohada kompakt yotsa (ya’ni, f‘l(D&r)P G), u holda f‘l(DS’r)

to‘plamga matritsaviy poliedrik to ‘plam deyiladi.
2-ta‘rif: Matritsaviy poliedrik to‘plamning bog‘lamli kompanentasini
matritsaviy poliedr deb atamiz va uni Q.  kabi belgilaymiz.

Matritsaviy poliedrning ostovi
r,,={ZeG:r1" + f(2)f(2)=0,r>0}

ko‘rinishda aniglanadi.

Bu ishda matritsaviy poliedrik sohada umumlashgan Xua Lo-ken integral
formulasi olingan.

Ko‘p o‘zgaruvchili kompleks analiz kursida muhum ahamiyatga ega bo‘lgan
Xefer teoremasidan [3] quyidagicha munosabat bajarilishi kelib chigadi: Q|

sohaning U atrofida shunday P}(X,Z)eO (U xU) funksiyalar mavjud bo’lib,
ixtiyoriy (X,Z)e (U xU) juftlik uchun

fij(x)_ 1:ij(z): Z (XkI_ZkI)Pkilj(Xﬂz)aisj::Lzao--an;i <]
k=1, I=1

k<1 ] (2)

tenglik o°rinli bo‘ladi.

Satirlari k,I va ustunlari i, j juftliklar bilan ifodalanadigan n(n2—l) X nn-1)

2
tartibli HPki,j (X,Z)H matritsani H(X,Z) orgali belgilaymiz.

Teorema: Agar h(Z)EO(Qfﬁr)ﬂC(ﬁf,r) bo‘lsa, u holda har ganday
Z € Q,  nugtalar uchun ushbu( juft n larda)
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h(X)H(X.Z) A dx,

Z) =6, |
irdet 2 (f(X)-f(2))

3)
Veyl-Xua Lo-ken integral  formulasi o’rinli  bo’ladi.  Bunda
r,,={zeG:r" +/(2)f(Z)=0,r>0f — Q,, sohaning ostovi va ¢,

. dX
0°zgarmas esa ushbu ¢, | —

1M1 X =0 detz( X )

Bu teoremani isbotlashdan avval teorema isbotida muhum ahamiyatga ega
bo’lgan lemmani isbotlaymiz.

Lemma: Agar X — [nxn] o‘lchovli kososimmetrik matritsa bo ‘lib, uning
spektral normasi | X| <& tengsizlikni ganoatlantirsa, u holda har ganday &,
0<S<e—|X|, sonlar uchun G,=G\{Z:det(f(Z)-X)=0} sohada
I'i_y ;U I, sikllar gomolog bo’ladi. Bunda

=1 shart bo yicha aniqlanadi.

Toys ={z eG: 8% +(f(2)-X)(F(Z)-X)=0}.

Lemmaning isboti. Quyidagicha n(n2—1) +1 o‘lchovli zanjirni garaymiz:

cz{z G (e—t] X|)?1 +(f (2) -X)(T(Z)-tX) =0,0<t <1}

Ta’kidlash lozimki, har qganday Z € C nuqgta uchun || f(Z)-tX ||S :8—t||X||s
tenglik bajariladi.
Agar Z°eG\Qr,. bo’lsa, unda H f (ZO)HS >¢ bo’ladi. Bu esa ziddiyat.

Bundan esa C = Q1. bo‘lishi kelib chigadi. Shunday qilib

|f(z%)-tx

e

X > e =X,

tengsizlik bajarililadi. Bundan kelib chigadiki C — kompakt zanjir bo‘ladi.

Agar Znugta C zanjirning nositili |C | da yotsa, u holda det(f(Z)— X)=0
bo‘lishini ko‘rsatamiz. Faraz qilaylik, Z €|C| nugta uchun det(f(Z)—-X)=0
tenglik bajarilsin. Unda shunday nol bo‘Imagan Z' kososimmetrik matritsa mavjud
bo‘ladiki, Z'(f(Z)—X)=0 tenglik bajariladi. Yugoridagilardan quyidagi
tengliklarning bajarilishi kelib chigadi:
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(f(2)-tX)(Z) =1-)X(Z), Z'(f(Z)-tX)=@1-1)ZX
Oxirgi munosabatlardan

Z'((e—t|X[|)° 1+ @-1)*X X)(Z)" =0

tenglik bajarilishini oson ko‘rsatish mumkin. Bundan esa spektral norma
xossalaridan (1-t)|X| =&—t||X|, tenglik va undan |X| =& munosabat kelib
chigadi. Bu esa yuqoridagi lemmaning shartiga ziddir. Demak, |C| nositil G,
sohada yotadi. Shunday gilib, har ganday & <& —||X|_ sonlar uchun T, _, ; sikllar
G. sohaga tegishli bo’lib, I';_, ;[T ] =0C —I'; . sikllarning gomologik
ekanligi kelib chigadi. Lemma isbotlandi.

Endi lokal goldigning integral talginini keltiramiz. Bu [3] ishda olingan lokal

goldigning umumiy integral tasnifidan kelib chigadi hamda teoremani isbotlash
uchun foydalaniladi.

Ushbu Ael] [n X n] nugta f(Z) akslantirishning yakkalangan noli bo’lib, u
nugtaning Y, yopiq atrofida golomorf bo’lsin. h:U, —»C funksiyaning A
nuqtadagi f(Z) akslantirishga bog’liq bo’lgan lokal qoldig’i

XX fo

(2) A dz;

i=1, j=1

h
rﬁsf(h(z)):cn_f R
Fre det 2 f(2)

(4)
ko‘rinishda ifodalanadi. Bunda & >0 —yetarlicha kichik son.
Teoremaning isboti: Har ganday Z € Q,, nuqta uchun r’l+f(2)f(2)>0

tengsizlik bajariladi. Unda lemmaga ko‘ra, (3) formulaning integral ostidagi
formaning regulyarlik sohasida I, sikl & <r—| f(Z)], bo’lganda ushbu

Tt oo-t@s =X €G:8° 1+ (F(X) = F(2)(f (X) - (2)) =0},

XW(2),6

sikl bilan gomolog bo‘ladi. Boshga tarafdan, T, (s €sa >,T

sikllarning yig‘indisiga gomolog bo‘ladi. Bunda X ®(Z) nugtalar f(X)- f(2)
akslantirishning noli bo’lib, bular ichida X =Z bo’lgan nuqta ham bor va

Lo :{xeuxm(z) 521+ (f(X)-F@)(FX)- f(Z)):O}.
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Xua Lo-ken integral formulasi, (4) formula va chegirmada o‘zgaruvchini
almashtirish formulasidan foydalanib

h(Z)zc j e gy (hdet]| PRI =

)-(2)

e , (5)
tengliklarga ega bo’lamiz.
Ixtiyoriy ~ X")(Z)=Z nugtalar  uchun detHPk‘,j H e IxM(z)( f(X)-1f(2))

munosabat o’rinli bo’lishini ko’rsatamiz.
Yugoridagi (2) munosabatni e’tiborga olib ushbu

g(X,Z)z f(X)— f (Z):(fn(x)_ fn(z)’ le(X)_ le(Z) """ fln(x)_ fln(z)’
o (X) = F(Z)s Fia(X) = T (Z)rees £y (X )= £, (2),
o (X) = T (2), fu(X) - £0(Z
1 fnn(x)_ fnn(z)):

= Z (Xkl Zy ) Pkl|1(X’ Z)’-- , Z (Xkl Z ) Pan (X’ Z) =
k= ||—1 kT(lg, ||=1
Py R Py
11 22 nn
= (Xll 2y X Xon — Znn) PlZ Pl:Z PlZ - A( I:)ijkl) f
Pll P.22 Pnn

tenglikka ega bo’lamiz.
Har ganday X" (Z)%Z nuqtalar uchun f(X(V)(Z));tO bo‘lib,

g (X ) (2), Z) =0 bo‘ladi. Unda, chegirmada o‘zgaruvchini almashtirish

formulasi va shu formuladan kelib chiqadigan lemmaga ko’ra ([3], 32-s.) hamda
yugoridagi isbotlangan lemmani e’tiborga olgan holda

Z res (hdet||P ||)—res (hdet||P =

X" (2)
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h(X)H(X.2) A dx h(X)H(X.2) p dx,

= J. n-1 iéj :I n-1 i'gj

fis det 2 ( F( X )=F(Z redet2 ( F(X )=F(Z
E0-1@) LT (100 1@)

tenglikka ega bo‘lamiz. (5) va (6) tengliklarni e’tiborga olib, (3) integral

formulani hosil gilamiz. Teorema isbotlandi.

Agar f(Z)=Z deb oladigan bo’lsak, (3) formuladagi H(X,Z) determenant

1 teng bo’lib, (3) formula uchunchi tur klassik sohadagi (1) Xua Lo-ken integral
formulasiga aylanadi([4], 96-s.). Shuning uchun (3) formulani umumlashgan Xua
Lo-ken integral formulasi deb ataymiz.

Yugoridagi (3) formula va lemmaning analogi [5] ishda ham isbotlangan.
Yopigq Q¢ poliedrda golomorf bo’lgan har ganday funksiya modul bo’yicha

o’zining eng katta qiymatiga I’ ostovda erishishi umumlashgan Xua Lo-ken

integral formulasi yordamida ko’rsatiladi.

Natija. Ushbu h(Z) funksiya Q.+ sohada golomorf bo’lsin. Unda bu

Sfunksiya modul bo’yicha o ’zining eng katta qiymatiga I', . ostovda erishadi.
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