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Двигатель бир неча асосий узеллардан ташкил топади. Двигателнинг 

устки томонида цилиндрлар блокининг каллаклари жойлашган. Уларнинг 

таркибида ёнилғи аралашмасини цилиндрга ўтказиб ва улардан 

ишлатилган газларни чиқариб, клапанларнинг синхрон тарзда очилиш, 

ҳамда ёпилиш имконини берадиган механизмлар мавжуд. Цилиндр блоги 

каллакларининг қуйи қисмида цилиндр блогининг ўзи жойлашган ва унда 

поршенлар ўрнатилган. Двигателнинг схемавий қирқими 1- расмда 

келтирилган [1-10]. 

 
1-расм. Автомобиль двигателининг қирқими. 
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Автомобиль двигателининг асосий ишлаш принципи қуйидагилардан 

ташкил топади. Барча автомобилларда ички ёнув двигателлари 

ўрнатилган. Уларнинг шундай деб аталишига сабаб, бензин ва ҳаво 

аралашмаси двигатель ичида ёнади. 

Цилиндр бу нима? Бу ичи ғовак темир труба бўлиб, унинг бир 

томонида свеча бураб киритилган қопқоқ жойлашган. Бу ҳолда свечанинг 

электродлари ёниш камераси бўшлиғида жойлашади. 

Ҳар бир цилиндрнинг ичида металл поршень жойлашган бўлиб, газлар 

уларнинг ёнидан ўтиб картерга ёриб ўтмаслиги учун, улар деворларга зич 

ёпишиб туради. Поршенда поршень ҳалқалари ўрнатилган бўлиб, улар 

поршенларнинг цилиндр деворларига зич ёпишишини таъминлайди. Свеча ва 

поршень учун тешиклардан ташқари цилиндрда киритиш ва чиқариш 

клапанлари учун тешиклар мавжуд. Двигатель пастида картер жойлашган. 

Унда тирсакли вал ва картер таглиги жойлашган. Сув совитиш тизими 

бўйлаб совитиш мақсадида, мой эса деталларнинг эркин ҳаракатини 

таъминлаш учун двигатель бўйлаб айлантирилади [11-18].  

Ёнилғи ўз-ўзидан ёқилғи бўла олмайди. Унинг ҳаво билан аралашган 

буғларигина ёнади. Бу автомобиль двигатели учун “озуқа” ёки техник тил 

билан атаганда, ишчи аралашма ҳисобланади. Агар бу озуқа ёқилса, ҳажман 

кўп марта ортади ва у бир зумда ёнади. Агар бу аралашма ёпиқ ҳажмга 

жойлаштирилса ва битта деворни силжувчан қилинса, бу деворга уни 

силжитувчи катта босим таъсир этади. Мисол тариқасида 2- расмда бир 

цилиндрли двигатель схемаси келтирилган. 

 
2-расм. Автомобилнинг бир цилиндрли двигатели: 

1-цилиндр; 2-поршень; 3-шатун; 4-тирсакли вал 

Автомобиль двигателида мустаҳкам деворли ҳажм цилиндр, 

ҳаракатланувчан деворли поршень ҳисобланади. Поршень ишчи 

аралашмасининг ёниши натижасидаги босим остида пастга силжийди, уни 

тирсакли вал билан улайдиган шатунни босади. Валнинг “тирсакли” деб 

аталишига сабаб унда чиқиқ-тирсаклар борлигидир. Бу тирсакларга шатун 
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маҳкамланади. Шатуннинг маҳкамланиши тирсакли вал ўқидан маълум бир 

масофада жойлашганлиги учун, буралиш моменти пайдо бўлади. Бу момент 

бутун тирсакли вални айлантиради[19-24].  

Бензинли двигателларда ҳаво ва ёнилғи буғлари маҳсус қурилма—

карбюраторда аралаштирилади. Карбюратордан аралашма цилиндрга келиб 

тушади, у ерда ўт олдириш свечаси билан алангалатилади. Дизелли 

двигателларда аралашма бевосита цилиндрда “тайёрланади”, шунинг учун 

улар ички аралашма ҳосил қилиш деб номланади. Маҳсус қурилма- форсунка 

орқали цилиндрга катта босим билан ёқилғи пуркалади, аввалроқ келиб 

тушган ҳаво билан аралашади ва қаттиқ сиқилиш натижасида алангаланади. 

Карбюратордан фарқли ўлароқ, бу ерда аралашманинг ҳосил бўлишига кам 

вақт қолади, шунинг учун яхшилаб аралашишнинг имкони бўлмайди ва ёниш 

бир текис бўлмайди. Бундан юк ташиш машиналарининг двигателларининг 

қаттиқ “бўкириши” рўй беради. Бу шовқин асосан ишчи аралашманинг 

нотекис ёниши натижасида рўй беради.  

Схемадан кўриниб турибдики, ҳаракатланаётган поршендан ташқари, 

цилиндрда иккита тешик мавжуд бўлиб, улар узун оёқчали-клапанли маҳсус 

ликопчалар билан ёпилади. Аралашмани ёқиш қурилмаси-свеча ҳисобланади.  

Свечанинг батафсил конструкцияси ўт олдириш тизимини кўриб 

чиқишда келтирилади. Киритиш ва чиқариш ариқчалари ҳамда ўт олдириш 

свечаси двигателнинг бир меъёрдаги ишлаши учун керак бўлади. Киритиш 

ариқчаси бўйлаб цилиндрга янги ишчи аралашма келиб тушади ва у свеча 

билан ёқилади. Чиқариш ариқчаси орқали аралашма ёнгандан кейин ҳосил 

бўлган газлар чиқариб юборилади.  

Маълумки, автомобиллар тўла бензинга ишлайди деган фикр мавжуд, 

аслида у радио, фаралар, соат ва бошқа жиҳозлар каби электр ёрдамида 

ишлайди. Ўт олдириш тизими ишлаши учун, кўзда тутилган электр тизими 

мавжуд. У стартер двигателни ишга тушириши имконини берадиган электр 

энергияни ҳосил қилади. Фақатгина двигатель ишга тушгандан кейингина, у 

кутилганидек, бензинда ишлай бошлайди.  

 
3-расм. Порень ва шатунлар, тирсакли вални айлантириб, юқорига ва 

пастга ҳаракатланади. 
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Энди барча тактларни батафсил кўриб чиқамиз. Бу автомобиль 

двигатели иш жараёнини чуқурроқ тушуниш учун жуда муҳим ҳисобланади. 

Шу мақсадда 4-расм келтирилган. 

Поршенни двигатель цилиндридаги энг юқори ва энг қуйи вазияти 

“қўзғалмас нуқталар” дейилади. Улар иккита- юқори четки нуқта (ю.ч.н) ва 

пастки четки нуқта (п.ч.н.). Поршень юқори вазиятда бўлганида, поршень ва 

цилиндр девори билан чегараланган бўшлиқ ёниш камераси дейилади. 

Поршеннинг энг юқори нуқтасидан энг қуйи вазиятига қадар поршень 

юриши деб аталган масофани босиб ўтади. Агар бу масофани поршень 

юзасига кўпайтирилса цилиндрнинг ишчи ҳажми ҳосил бўлади. 

Цилиндрнинг ишчи ҳажми ва ёниш камераси ҳажмининг йиғиндиси 

цилиндрнинг тўла ҳажми дейилади[25-32]. 

Агар цилиндрнинг тўла ҳажмини ёниш камераси ҳажмига бўлсак энг 

муҳим тавсифнома-двигателнинг сиқилганлик даражасини ҳосил қиламиэ. У 

ишчи аралашма ёнишдан аввал, ҳажман сиқилиб, қанчалик камайишини 

кўрсатади. Бу жуда муҳим ҳисобланади.  

Аммо аралашмани чексиз сиқишнинг иложи йўқ. Аралашма қанчалик 

қаттиқ сиқилса, аралашманинг свеча билан ёқилишида цилиндрда портлаш 

хавфи шунчалик юқори бўлади. Бу детонация ҳодисаси дейилади. Детонация 

двигатель учун жуда зарарли ҳисобланади. Детонация уни жуда тез синиб 

бузилишига олиб келади. Бунинг олдини олиш учун сиқиш даражаси юқори 

бўлган замонавий двигателларда юқори сифатли ёки юқори октанли бензин 

турлари қўлланилади. Бензоколонкаларда кўриш мумкин бўлган рақам ва 

ҳарфлар айнан ёқилғининг детонацияга қарши чидамлилигини билдиради. 

“А” ҳарфи - автомобиль бензини эканлигини, сонлар- октан сонини 

билдиради. 

 
4-расм. Цилиндр ҳажми ва поршень вазияти: 

1-ёниш камераси ҳажми; 2- цилиндрнинг ишчи ҳажми; 3- поршеннинг юриш 

йўли; 4- юқори қўзғалмас нуқта (Ю.Ч.Н.); 5- қуйи қўзғалмас нуқт (ҚҚТ). 
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Цилиндр ичида поршень уни бурилишга мажбур қилиб, юқори ва пастга 

тирсакли валга маҳкамланган шатунда ҳаракат қилади. Поршеннинг ҳар бир 

ҳаракати такт деб аталади. Двигателнинг ишлаши учун энергияни ҳосил 

қилувчи цикл тўртта: қуйига, юқорига, қуйига, юқорига тактидан иборат 

бўлади. Мос равишда бу жараён тўрт тактли цикл деб аталади. Тўрт тактли 

цикл двигатель: оддий ички ёнув двигатели, қатлам тузилма ёқилғи аралашма 

двигатели ёки дизель двигатели турига қараб бироз фарқланади.  

Тўғри, бундан ташқари, мотоциклларда қўлланиладиган икки тактли 

ички ёнув двигателлари ҳам мавжуд[33,34].  

Биринчи такт киритиш такти номини олган. Бу тактнинг бошланишида, 

худди бутун ишчи цикл каби, поршень юқори вазиятда жойлашган бўлади 

(ю.ч.н). Киритиш ва чиқариш каналлари берк ҳолда бўлади. Поршеннинг 

қуйига ҳаракати бошланиши билан қуйи вазиятга (п.ч.н.) киритиш канали 

очилади ва цилиндр, поршень ҳосил қилган сийраклашиш таъсирида, 

киритиш канали бўйлаб ишчи аралашма келиб тушади. Поршеннинг л.ч.н. га 

яқинлашиб бориши билан канал босқичма-босқич ёпила боради ва поршень 

п.ч.н. га етиб келгач тўла ёпилади. Бу такт даври давомида цилиндр ишчи 

аралашма билан тўлади. Юқорида таъкидлаганидек, ишчи аралашма 

двигатель учун “озуқа” ҳисобланади. Охирги тўртинчи такт давомида 

цилиндрни ишлатилган газлардан тозалаш ва уни янги тоза аралашмани 

қабул қилишга тайёрлаш жараёни рўй беради. Бу такт чиқариш такти деб 

аталади. Поршень п.ч.н. дан кўтарила бориши жараёнида чиқариш канали 

очилади. ва поршень худди насосдан чиқарган каби, чиқариш тешиги орқали 

цилиндрдан ишлатилган газларни чиқиб чиқара бошлайди. Чиқариш клапани 

поршень ю.ч.н. га яқинлаша борган сари ёпила бошлайди. У поршень ю.ч.н. 

га етиб келгач бутунлай ёпилади. Шу тарзда двигателнинг ишчи цикли 

тугайди. Чиқариш тактидан кейин киритиш такти ва шу тариқа барчаси яна 

қайтарилади.  

Двигателнинг тактлари ва иш циклига қайтамиз. Фақат битта тактгина 

двигателга керакли энергияни беради. Бу-ишчи юриш такти. Қолган уччала 

такт ҳам тайёрлов тактлари бўлиб, улар “салт юриш тактлари” дейилади. 

Улар цилиндрни аралашма билан тўлдиради, уни сиқади, ёндиради, 

цилиндрни тозалайди. Буларнинг барчаси ишчи юриш даврида, имкони 

борича, кўпроқ энергия олишга қаратилган (5-расм). 

Цилиндр ичида поршень уни бурилишга мажбур қилиб, юқори ва пастга 

тирсакли валга маҳкамланган шатунда ҳаракат қилади. Двигателнинг 

ишлаши учун энергияни ҳосил қилувчи цикл тўртта: қуйига, юқорига, 

қуйига, юқорига тактидан иборат бўлади. Мос равишда бу жараён тўрт 

тактли цикл деб аталади.  
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Киритиш Сиқиш  Кенгайиш  Чиқариш  

5-расм. Автомобиль двигателининг иш тактлари 

Биринчи такт киритиш такти номини олган. Бу тактнинг бошланишида, 

худди бутун ишчи цикл каби, поршень юқори вазиятда жойлашган бўлади 

(ю.ч.н). Киритиш ва чиқариш каналлари берк ҳолда бўлади. Ҳар икки клапан 

ёпиқ ҳолда ва поршень п.ч.н. дан ю.ч.н. гаракатланганида, пружина каби 

ишчи аралашмани сиқа бошлайди. Поршень ю.ч.н га етиб борганда, бутун 

ишчи аралашма сиқилган ва ёниш камерасида жойлашган бўлади.  

Учинчи такт- ишчи юриш такти бажаради. Ҳар икки канал ёпиқлигича 

қолади ва сиқилган аралашма ўт олдириш свечаси билан ҳосил қилинган 

учқун билан туташтирилади. Аралашма бир зумда алангаланади ва катта куч 

билан поршенни босади ва у пастга п.ч.н га силжий бошлайди. Кенгайишда 

ўзининг энергиясини сарфлаб, аралашма ёна бошлайди ва ишлатилган газга 

айланади. Ишлатилган газ цилиндрнинг бутун ҳажмини эгаллайди.  

Охирги тўртинчи такт давомида цилиндрни ишлатилган газлардан 

тозалаш ва уни янги тоза аралашмани қабул қилишга тайёрлаш жараёни рўй 

беради. Бу такт чиқариш такти деб аталади.  
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