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AVTOMOBILLARNING EKSPLUATATSIYON YONILG’I SARFIGA 

AVTOMOBIL YO’LLARINING SIFATI TA’SIRINI ANIQLOVCHI 

MATEMATIK MODELNING TAHLILI 

Nishonov Farhod,Axmedov Murodjon, Razakov Alisher,  

o’qituvchi, Namangan muhandislik-qurilish instituti 

Anotatsiya. Avtomobillarning ishlab chiqaruvchilar tomonidan berilgan 

yonilg’I sarfi deyarli ideal sharoyit uchun beriladi. Ekspluatatsiya jarayoni 

davomida avtomibilning yonilg’I sarfi yo’llarning holatidan o’zgarishi kuzatilgan. 

Shu o’rgarishni aniqlash maqsadida juda ko’plab emperik va nazariy modellar 

shakillantirilgan, shularning orasida mukammali HDM-IV modelini ushbu 

maqolada ko’rib chiqamiz. 

Kalit so’zlar: Yonilg’I sanfi, HDM-IV, xalqaro ravonlik indekisi,IRI, 

Yonilg’I samaradorlik.  

Аннотация. Данные о расходе топлива производителями автомобилей 

даны для почти идеальных условий. В процессе эксплуатации наблюдалось 

изменение расхода топлива автомобиля в зависимости от состояния дорог. 

Для определения этого исследования было разработано множество 

эмпирических и теоретических моделей, среди которых мы рассмотрим 

модель HDM-IV в этой статье. 

Ключевые слова: класс топлива, HDM-IV, международный индекс 

текучести, IRI, топливная экономичность.  

Abstract. The fuel consumption given by the manufacturers of cars is given 

for almost ideal conditions. During the operation process, the fuel consumption of 

the car was observed to change depending on the condition of the roads. Many 

empirical and theoretical models have been developed in order to determine this 

study, among which we will consider the HDM-IV model in this article. 

Key words: fuel class, HDM-IV, international fluidity index, IRI, fuel 

efficiency.  

Avtomobil yo'llarini rivojlantirish va boshqarish (HDM) IV modeli Jahon 

yo'llari assotsiatsiyasi tomonidan 1995 yildan beri xalqaro tadqiqotlar bilan 

birgalikda ishlab chiqilgan. U turli xil yo'llarni qurish va texnik xizmat 

ko'rsatishning narxini qiyoslashda maslahatchilar, kredit agentliklari va davlat 

idoralarida keng qo'llaniladi. HDM-IV-da yo'ldan foydalanish samarasi 

avtotransport transportining umumiy narxini tavsiflaydi. Yoqilg'i iste'moli (xarajat) 

yo'l harakati ta'sirining eng muhim tarkibiy qismlaridan birini o'z ichiga oladi. 

HDM-IV'dagi yoqilg'i sarfini taqsimlash mexanizmi 1998 yilda ishlab 

chiqilgan (Biggs, 1988) Avstraliya Yo'l Kengashining yoqilg'i iste'moli modelidan 

(ARFCOM) olingan. ARFCOM modellarining yonilg'i sarfiga bo'lgan yondashuvi 

"Adabiyotlarni tahlil qilish" 2-bo'limda ko'rsatilgan. Ushbu bobda ushbu ishda 

kalibrlangan eng zamonaviy HDM-IV yoqilg'i iste'moli modeliga e'tibor 

qaratilgan. 



OCTOBER 

2022

ISSN: 2181-3558   

 JOURNAL OF INTEGRATED EDUCATION AND RESEARCH

 

HDM-IV yonilg'i iste'moli modeli avtomobilning yonilg'i sarfini 

avtomobilning harakatlanish kuchini, aksessuarlarni va dvigatel ishqalanishini 

yengish uchun zarur bo'lgan quvvatiga mutanosib ravishda hisoblab chiqadi (5.1 a / 

b tenglama). 

𝐼𝐹𝐶 = 𝑓(𝑃𝑡𝑟 , 𝑃𝑎𝑐𝑐𝑠 + 𝑃𝑒𝑛𝑔) =
1000

𝑣
∗ 𝑚𝑎𝑥(𝛼, 𝜉 ∗ 𝑃𝑢𝑚 ∗ (1 + 𝑑𝑓𝑢𝑒𝑙)) (1) 

Bu yerda : 𝐼𝐹𝐶- soniyalik yoqilg’I sarfi (mL/s) 

  𝑃𝑢𝑚- umumiy quvvat kVt 

 𝛼- TV salt rejimdagi holatidagi yoqilg’I sarfi(ml/s) 

 𝑑𝑓𝑢𝑒𝑙- yoqilg'ini tiqilib qolish oqibatida ortiqcha yoqilg'i sarfi  

 𝜉- dvigatelning samaradorligi(ml/kVt/s) 

 𝑣 - transport vositasining tezligi (m/s) 

Umumiy quvvat quyidagicha hisoblanadi: 

𝑃𝑡𝑜𝑡 =
𝑃𝑡𝑟

𝑒𝑑𝑡
+ 𝑃𝑎𝑐𝑐𝑠 + 𝑃𝑒𝑛𝑔 (2) 

Bu yerda Ptr- qarshilik kuchlarini yengish uchun talab qilinadigan quvvat, 

 Paccs - bu dvigatel aksessuarlari uchun talab qilinadigan quvvat,  

 Peng – dvigatelni ichki ishqalanishini engish uchun talab qilinadigan quvvat. 

edt- harakatlanish samaradorligi; 

Aktiv quvvat Ptr transport vositalarining harakatiga qarshilikni engish uchun 

zarur bo'lgan quvvatni anglatadi. U beshta qarshilikdan iborat: aerodinamik 

tortishish qarshiligi, siljish qarshiligi, gradyan qarshiligi, egrilik qarshiligi va 

inersiyal qarshilik. Aksessuarlarning qarshiligi Paccs, sovutish vintelyatori, rul 

kuchaytirgich, konditsioner, alternator va hokazo kabi avtomobil aksessuarlarini 

ishlatish uchun zarur bo'lgan quvvatni belgilaydi. Ichki dvigatel ishqalanishi Peng 

- bu dvigatelning ichki ishqalanishini engish uchun sarflanadigan quvvat darajasi 

va dvigatel tezlik va boshqa dvigatel parametrlari bilan bog'liq. (Bennett va 

Greenwood, 2003a). (Michelin, 2003) engil avtomobilda sarflanadigan mexanik 

energiya va transport vositalarining tezligi o'rtasidagi munosabatni keltirib chiqardi 

(1-rasm). Faqat aerodinamik tortishish, ichki ishqalanish va prokat qarshiligi 

munosabatlarga kiritilgan. Transport vositasining soatiga 113 km tezlikda energiya 

sarfining qariyb 50% aerodinamik tortish, 25% ichki ishqalanish va 25% prokat 

qarshilikdan keladi. 
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1-rasm Yo'lovchi avtoulovida barqaror tezlikda energiya taqsimoti (Mishel, 2003) 

Aniqrog'i, HDM-IV yonilg'i iste'moli modeli mexanik va empirik yonilg'i 

sarflash modelidir. Mexanik qism shundan iboratki, u barcha haydash qarshiligini 

transport vositasi va haydash konfiguratsiyalari asosida modellashtiradi, empirik 

qism shundan iboratki, model koeffitsientlari turli tajribalar orqali aniqlanadi va 

mahalliy qo'llanilishdan oldin kalibrlashni talab qiladi. 

Dvigatel tezligi parametrlari (a1, a2, a3, a4) Chatti (Chatti & Zaabar, 2012) 

tomonidan Michigan shtatining magistral holatiga qadar sozlangan.  

Fr harakatlanuvchi qarshilik termini, yo'l-transport vositalarining o'zaro 

ta'sirining xususiyatlarini tavsiflaydi. Qatlamlarning ravonlik va tuzilishi, xalqaro 

ravonlik indeksi (IRI) va qum yamaları to'qimalarining chuqurligi (Tdsp) bilan 

o'lchanadi. Asfalt qoplamasi Benkelman Beam Rebound Deflection (DEF) 

tomonidan belgilanadi, unda yo’lning strukturaviy xususiyatlari va qat'iyligi 

tasvirlangan. 2-jadval Fr harakatlanishga qarshilik ko'rsatishda standart 

parametrlarni qabul qilishni ko'rsatadi; a1, a2 va a3 mos ravishda qum yamoq 

to'qimalarining chuqurligi (Tdsp), ravonlik (IRI) va Benkelman Beam Rebound 

deflektsiyasi bilan bog'liq bo'lgan koeffitsientlardir. 

1-Jadval.  

Dvigatelning tezlik modelinini parametrlari 

TV turi 
Chatti va Zaabar 

𝑎1 𝑎2 𝑎3 𝑎4 

Motasikil 720.05 0.868 0.2006 -0.0007 

Kichik yengil 

avtomobil(YA) 
720.05 0.868 0.2006 -0.0007 

O’rtacha YA 720.05 0.868 0.2006 -0.0007 

Katta YA 595.73 7.311 -0.2845 0.003 

Light delivery car 595.73 7.311 -0.2845 0.0033 

Light vehicle 982.37 3.6701 -0.1331 0.0019 

Kichik yuk 

avtomobili(YuA) 
720.05 0.868 0.2006 -0.0007 

O’rtacha YuA 550.08 -3.0722 0.3795 -0.0018 
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2-Jadval. 

Egiluvchan va qattiq qoplama uchun Fr modelining CR2 ning parametrlari. 

Qoplama 

turi 

2500 kgdan kam 2500kgdan yuqori 

𝑎0 𝑎1 𝑎2 𝑎3 𝑎0 𝑎1 𝑎2 𝑎3 

Asfalt 0.5 0.02 0.1 0 0.57 0.04 0.04 1.34 

Beton 0.5 0.02 0.1 0 0.57 0.04 0.04 0 
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