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Аннотация. При этом дефицит воды остро наблюдается во многих 

странах мира. Такое широкомасштабное использование пресной воды 

приводит к изменению физико-химического состава воды. В целях снижения 

вредного воздействия водопользования в промышленности и сельском 

хозяйстве на экологию земли приведены методы и анализ более глубокой 

очистки промышленных сточных вод. 
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Abstract. At the same time, water shortage is acutely observed in many 

countries of the world. Such a large-scale use of fresh water leads to a change in 

the physico-chemical composition of water. In order to reduce the harmful effects 

of water use in industry and agriculture on the ecology of the earth, methods and 

analysis of deeper treatment of industrial wastewater are given. 
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Существование человечества без пресной воды невозможно. Поэтому в 

последние годы вопрос о чистоте воды и воздуха ставится на многих 

всемирных форумах. Эта проблема возникла в связи с огромными 

масштабами промышленного, сельскохозяйственного и коммунального 

использования вод. В настоящее время во многих районах земного шара 

ощущается острый водный голод. Использование пресной воды в таких 

огромных масштабах приводит к изменению физико-химического состава 

воды. Для уменьшения вредного влияния промышленного и 

сельскохозяйственного использования воды на экологию земного шара 

необходима более глубокая очистка промышленных сточных вод. 

Нефтяная отрасль является главной для мировой экономики, но нефть и 

нефтепродукты являются наиболее распространенными загрязняющими 

веществами.  

Нефть и нефтепродукты, поступающие в водоёмкость, образуют 

различных форм загрязнения.  
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Наиболее широко распространенными загрязнителями сточных вод 

являются нефтепродукты: нефть, мазут, керосин, масло и их примеси, 

которые вследствие их высокой токсичности, принадлежат, по данным 

ЮНЕСКО, к числу десяти наиболее опасных загрязнителей окружающей 

среды. Нефтепродукты могут находиться в растворах в эмульгированном, 

растворенном виде и образовывать на поверхности плавающий слой.  

Существует большое количество способов очистки сточных вод и 

различные виды их классификации. Выбор способа очистки обычно 

определяется видом и концентрацией преобладающих примесей сточных вод: 

механических, растворенных и органических. 

Существующие методы очистки сточных вод от примесей, можно 

разделить на механические, физико-химические, химические, биологические.  

Механические методы очистки применяются для очистки сточных вод 

от взвешенных частиц путем процеживания, отстаивания, отделения 

взвешенных частиц с использованием центробежных сил, фильтрования.  

Механическая очистка процеживание 

 

Виды решеток с граблями для очистки: 

 1-решетка, 2-бесконечная цепь, 3-грабли. 

Физико-химические методы используются для очистки сточных вод от 

растворенных примесей, также в некоторых случаях и от взвешенных частиц. 

Основными методами являются флотация, экстракция, нейтрализация, 

сорбция, ионообменная очистка, гиперфильтрация, электрохимическая 

очистка, озонирование, электрокоагуляция. 

К химическим методам очистки сточных вод относятся нейтрализация, 

окисление и восстановление. Химическая очистка может применяться как 

самостоятельный вид очистки перед подачей производственных сточных вод 

в систему оборотного водоснабжения, а также в качестве предварительной 

очистки перед биологической или физико-химической очисткой. Ее 

применяют для извлечения различных компонентов, растворенных в сточных 

водах.  

Биологическая очистка применяется для очистки сточных вод от 

растворенных органических веществ. Она основана на способности 

микроорганизмов использовать для питания содержащиеся в сточных водах 

органические вещества (углеводы, спирты, белки и т.п.). Используется для 

очистки бытовых и производственных сточных вод. Очистка осуществляется 

на полях фильтрации, полях орошения, в биологических прудах, а также в 
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специальных установках – биологических фильтрах, аэротанках и 

окситенках. 

Механическая очистка применяется для выделения из сточной воды 

нерастворенных минеральных и органических примесей. Она предназначена 

для подготовки производственных сточных вод к биологическому, физико-

химическому или другому методу более глубокой очистки воды. 

Механическая очистка состоит из процеживания через решетки 

пескоулавливания, отстаивания и фильтрования. Типы и размеры этих 

сооружений зависят в основном от состава, свойств и расхода 

производственных сточных вод, а также от методов их дальнейшей 

обработки. Обычно, механическая очистка является предварительным этапом 

очистки производственных сточных вод. Она обеспечивает выделение из 

сточных вод до 90 – 95 % взвешенных веществ и снижение органических 

загрязнений до 20 – 25 %. 

Высокий эффект очистки сточных вод достигается различными 

способами интенсификации гравитационного отстаивания – преаэрацией, 

биокоагуляцией, осветлением во взвешенном слое или в тонком слое, а также 

с помощью гидроциклонов. 

Процесс более полного осветления сточных вод осуществляется 

фильтрованием – пропуском воды через слой различного зернистого или 

через сетчатые барабанные фильтры и микрофильтры, через 

высокопроизводительные напорные фильтры и фильтры с плавающей 

загрузкой – пенополиуретановой или пенополистирольной.  

Преимущество этих процессов заключается в возможности их 

применения без добавления химических реагентов. Выбор метода очистки 

сточных вод зависит от размера взвешенных частиц. Размеры взвешенных 

частиц содержащихся в производственных сточных водах изменяются в 

широких пределах, для частиц размером до 10 мкм конечная скорость 

осаждения составляет менее 10 –2 см/с. Если частицы достаточно велики, то 

они могут легко выделяться отстаиванием или процеживанием. 

Коллоидальные частицы могут быть удалены фильтрованием, однако из-за 

ограниченной емкости фильтрующего слоя более подходящим методом при 

концентрациях взвешенных частиц более 50 мг/л является коагуляция с 

последующим осаждением или осветлением во взвешенном слое. 

Повышение технологической эффективности сооружений механической 

очистки очень важно при создании замкнутых систем водного хозяйства 

промышленных предприятий. Этому требованию удовлетворяют различные 

конструкции много полочных отстойников, сетчатых фильтров, фильтров с 

новыми видами зернистых и синтетических загрузок, гидроциклонов 

(напорных, безнапорных, многоярусных).  

Процеживание предназначено для выделения из сточных вод крупных 

нерастворимых примесей размером до 25 мм, а также более мелких 

волокнистых загрязнений, которые в процессе дальнейшей обработки стоков 
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препятствуют нормальной работе очистного оборудования. Процеживание 

сточных вод осуществляется пропусканием воды через решетки и волокно- 

уловителей. 

Отстаивание применяют для осаждения из сточных вод 

грубодисперсных примесей. Осаждение происходит под действием силы 

тяжести. Для проведения процесса используют песколовки, отстойники и 

осветлители. В осветлителях одновременно с отстаиванием происходит 

фильтрация сточных вод через слой взвешенных частиц. 

Обычно сточные воды содержат взвешенные частицы различной формы 

и размера. Такие воды представляют собой полидисперсные гетерогенные 

агрегативно-неустойчивые системы. В процессе осаждения размер, 

плотность и форма частиц, а также физические свойства системы 

изменяются. Кроме того, при слиянии различных по химическому составу 

сточных вод могут образовываться твердые вещества, в том числе и 

коагулянты.  

После завершения процесса отмывав условной емкости технологическая 

вода, состоящая из отмытого нефтепродукта, раствора моющих веществ и 

нефтешламов, поступает в лучшем случае в пруды-отстойники хранилищ, в 

худшем – в городскую сливную канализации, речку, озеро. Следствие – 

уменьшение площадей хозяйственных угодий, снижение плодородия почв, 

ухудшение здоровья населения, нарастание экологической угрозы. Этих 

недостатков можно избежать в случае применения принципиально новых 

технологий отмывав загрязненных нефтепродуктами поверхностей. 
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