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Annotatsiya. Ushbu magolada oddiy va samarali eng asosiysi usul bilan
yangi N,Ns-geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevinani sintez qilib
olindi. Rivojlanib borayotgan kimyo sanoati uchun odiiy xona muhitda chigindisiz,
yugori unum bilan chigadigan usul va mexanizmlardan foydalanib yangi birikma
sintez qilib olindi va uning boshlang’ich xossalari o’rganildi. 4-amino-azo-benzol
rang beruvchilarni asosi hisoblanganligi sababli, olingan birikmani rang beruvchi
sifatida sinab ko’rilmoqda.

Kalit sozlar: Bis-mochevina, izosianat, geksametilen diizosiyanat, 4-
aminoazobenzol

AnHoranusi. B pganHoit pabGore mpocThiM U 3(D(PEKTUBHBIM METOIOM
cuHTe3upoBaH HOBBIN N,N3z-rekcamernsieH-ouc-[(4-aMuHO-a30-0CH30.1)-MOUYCBUHA.
[ pa3BUBaAKOLIENCS XUMHUYECKOM MPOMBIIUIEHHOCTH CHHTE3UPOBAHO HOBOE
COCANMHCHUC N HU3YYCHBI CT'0 HMCXOJJHBIC CBOICTBA C HCHOJIB30BAaHHEM METOO40OB U
MCXaHHU3MOB, 6€3OTXOI[HBIX B OOBIYHBIX KOMHATHBIX YCIIOBUAX C BEICOKOM
s dextrBHOCTHIO.  [lockonbky — 4-aMUHO-a300€H30J1  CUMTAETCS  OCHOBOM
KpaCI/ITeJIeﬁ, MMOJIYYCHHOC COCIMHCHNC UCIIBITBIBAIOT B KAUCCTBC KPACHUTCIIA.

KiroueBrnle ciioBa: Onc-MO4YeBHMHA, M30IMAHAT, T'eKCAMETHIICH IMU30I[MaHaT,
4-aMrHOa300€H301.

Abstract. In this work, a new N2N3-hexamethylene-bis-[(4-amino-azo-
benzene)-urea was synthesized by a simple and efficient method. For the
developing chemical industry, a new compound was synthesized and its initial
properties were studied using methods and mechanisms that are waste-free under
normal room conditions with high efficiency. Since 4-amino-azobenzene is
considered the basis of dyes, the resulting compound is tested as a dye.

Key words: bis-urea, isocyanate, hexamethylene diisocyanate, 4-
aminoazobenzene.

Kirish.  Hozirgi kunda jadal rivojlanayotgan  difenilmochevina
birikmalarining kimyosi va xossalarini zamonaviy izlanishlar O‘zbekistonda ham,
xorijda ham ko‘plab tadqiqotchilarning e’tiborini tortmoqda [1-11]. Bu, bir
tomondan, organik makrobirikmalar molekulalarida difenil, azo-difenil, Bis-
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mochevina, poligidrokarbon guruhlarning boy imkoniyatlari bilan bog‘liq bo‘lsa,
ikkinchi tomondan difenil, azo-difenil va bis-mochevina guruhlaridan amaliy
foydalanish uchun imkoniyat yaratadi.

Azo-, fenil, difenil-ko‘prikli bog‘lanishlarning kiritilishi turli xil biologik,
farmakologik, fiziologik faolliklarning paydo bo‘lishiga, metallar karroziyasi
uchun ingibitorlar, galogen tutuvchi polimerli goplamalar uchun stabilizatorlar,
shuningdek, vulkanizatsiyasi kauchuklari uchun eskirishga garshi qushimcha,
tabily va kimyoviy tolalarnning matolarini bo‘yash va bosish jarayonlarini amalga
oshirishda qullash mumkin. Bundan tashqgari, meditsinada “kseroz” ko‘p qirrali va
keng tarqalgan teri kasalligi bo‘lib, u ko‘pincha yagona alomat sifatida namoyon
bo‘ladi, ammo atopik dermatit, psoriaz, follikulyar keratoz, gandli diabet va
boshqalar kabi surunkali teri yoki tizimli kasalliklarni davolashda bis mochevina
hosilalaridan foydalnish ancha samarali foyda berayotgani aytilmoqda[13]. Ushbu
turdagi birikmalarga difenil, azo-, bis-mochevina guruhlarini Kiritishning yugori
aniglikdagi yagona optimal usullarini aniglash va N-H funktsional guruhlari bilan
aralashishda harakatlanuvchi proton tufayli qo‘llaniladigan reaktsiyalarga
bog‘ligligini o‘rganish muhim.

Natijada, N-H karbamid birikmalari kimyosining yangi sohasi paydo bo‘ldi,
ular ilgari juda oz o‘rganilgan va faqat eng oddiy misollar bilan ifodalangan, ular
ikkita difenil va ikkita azo-tarkibli bis-mochevina hosilalari hisoblanadi.

Eksperimental qgism. N,;N;-Geksametilin _bis-[(4-amino-azo-benzol)-
mochevina sintezi

Laboratoriya asboblari: uch bo’yinli kolba, gaytaruvchi kondensator,
tomchilab tushuruvchi voronka (kapelniy varonka), elektr aralashtirgich, elektr
isitgich.

Reaktivlar: 0,Amol (19,8gr) 4-aminoazobenzol, 25ml trietilamin
(katalizator), 0,05 mol (8,5ml) geksametilendiizosiyanat, 60ml dimetilformmid
(erituvchi).

Tajriba: gaytaruvchi kondensator, tomchilab tushirish voronkasi va
aralashtirgich (meshalka) bilan jihozlangan uch bo'yinli kolba dimetil formamidda
eritilgan 4-aminoazobenzol va 25 ml trietilamin qo’shib aralashtirilib turiladi.
Aralashma ustidan tomchilab tushirish voronkasi yordamida
geksametilendiizosiyanat (GMDI) tomchilab qo’shiladi. Tajriba 25-48°S haroratda
4 soat davom etdi. Cho'kma filtrlanadi, distillangan suv bilan 2-3 marta yuviladi va
xona haroratida quritiladi. Tashqgi ko'rinishi: sarig(apilsin) rangli kukunsimon
mahsulot. Mahsulot unumi (nazariyaning 92,4%).

C32H30NgO; uchun hisoblangan, %: C —68,3; H - 6,04; N - 19.92.

N,N'-dinitrozo- N,N,;-Geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina
sintezi

Laboratoriya asboblari: uch bo’vyinli kolba, gaytaruvchi kondensator,
tomchilab tushuruvchi voronka (kapelniy varonka), muzli idish, termometr.

Reaktivlar: 0,01mol (5,2gr) N,Ns-geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-
mochevina, 70 ml 98% li chumoli kislota, 0,13 mol NaNO.,.
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Tajriba:5,2 g (0,01 mol) N;Ns-geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-
mochevina (I) suspenziyaga gadar.70 ml 98% Ili chumoli Kislotasi solib
aralashtirilib, 0-5°S ga gadar 1 soat davomida sovutiladi. Aralashmaga 0,13 mol.
NaNQO, qo‘shildi, keyin bir xil haroratda aralashtirib, reaksiya 1 soat davom
ettirildi. Olingan cho‘kma filtrlanadi, 50 ml muzli suv bilan yuviladi va xona
haroratida havoda quritiladi. Bu usul (A-G) uchun filtrat etil asetat (2x50 ml) bilan
ekstraksiya qilindi, muzli suv va 5% li suvli soda eritmasi bilan yuvildi, magniy
sulfat bilan quritildi va qurituvchi vakuumda xona haroratida quruq bo‘lguncha
bug‘lanadi. N,N*-dinitroza hosilasi - N,N1-geksametilen N,Ns-geksametilin bis-
[(4-amino-azo-benzol)-mochevina geksan va etil asetatdan gayta kristallangan.
Mahsulot unumi nazariydan 86,3%;

N,N"-dixloro- N,N;-Geksametilin _bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina
sintezi

Laboratoriya asboblari: uch bo’vyinli kolba, gaytaruvchi kondensator,
tomchilab tushuruvchi voronka (kapelniy varonka), elektr isitgich, termometr.

Reaktivlar: 0,01mol (5,2gr) N,Ns-geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-
mochevina, 60 ml CCl,, 4.8gr CaOCl, 26 gr Al,O3 (suy).

Tajriba:  avtomikserli ~ reflyuksli ~ kondensatorga  kaltsiy  xlorid
trubkasiqo’yilgan va termometr bilan jihozlangan uch bo'yinli kolbaga 5,2 g (0,01
mol) N,Ns-geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina, 60 ml CCly, 26,0
gr nam aluminiy aralashtirib turildi va 4,8 g kaltsiy gipoxlorit tomchilab go'shildi,
jarayon 37 °© C da 4 soat davomida. Keyin reaksiya massasi 32 soatga
goldiriladi.Hosil bo’lgan cho’kma filtrlanadi va sulfat efir bilan yuviladi. 5,26 gr
(nazariyaning 91,4%) olingan;

Topildi, %: C-72,58; H-5,47; N-9,67; CI-12.28. C3,H3,CI,NgO,

Natija va uning muhokamasi: Izlanishlarimiz davomida,
geksametilendiizosiyanat bilan 4-aminoazobenzolning o‘zaro ta’siri natijasida
N,N3-Geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina sintez gilib olindi.

Sintez quyidagi sxema bo‘yicha amalga oshirildi(bu eng tejamkor metod):

@—N:N@—NH2 +0=C=N_¢ .W'\- N=C=0+ H2N—@—N=N@

TIM®OA
Et;N

OOy ¥ s 1 OO

N>Ns-Geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina

Reaksiyada dimetilformamiddan eritivchi va trietilamindan katalizator sifatida
foydalanildi. Reaksiya xona haroratida 4,0 soat davomida olib borildi. Shuni
ta’kidlash  kerakki, N,N3-Geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina
hosilalari ancha yuqgori mahsuldorlikda 92,4% unum bilan olindi. (1)
birikmalarning fizik-kimyoviy parametrlari 1-jadvalda keltirilgan.
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Sintez qilib olingan (1)-moddaning fizik-kimyoviy xossalari

1-jadval.

Tuzilish formulasi
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-N=C=0 electron bulutning yuqori zichligi, selektivligi va oson harakatchanligi
uning yugori reaktsiyaga kirishuvchanligini ifodalaydi. Sintez unumi, olingan (1)
mahsulot 92,4% ni tashkil etdi.

Kutilganidek, mahsulotlar Ay reaksiya mexanizmi orgali yaxshi unum bilan
olindi.

Bizning tahlilimiz va adabiyot ma’lumotlariga asoslanib, geksametilen
diizosiyanat bilan 4-aminoazobenzol bilan o‘zaro ta’sirining ehtimoliy
mexanizmini quyidagi sxema bilan ifodalashimiz mumkin:

OOy -
Q o

OOt e

M N g-c.:O

|
O s r e Qi)

Boshlang‘ich reagentni tozaligini, Al,O; tizim bo‘yicha preparativ yupqa
gatlamli xromatografiya yordamida amalga oshirildi:

(HCOOH:CHj3-CO-CHj3:CHCI3=0,5:4,5:1,0)

N,Ns-Geksametilin bis-[(4-amino-azo-benzol)-mochevina tuzilishini isbotlash
uchun IK spektroskopiyadan tahlildan foydalanilgan.

2-jadval.
IK spektroskopiya tahlili natijalari
UK cnexrtp, Y, emt
CrpykrypHas dopmyina e L NeN ©O)- CI'_IZ AN
O -
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Bis-mochevina hosilalarining fizik-kimyoviy xususiyatlari, ko‘rinishidan,
shartli ravishda guruhning elektron bulutining yuqori zichligi va oson
harakatchanligi bilan bog‘liq bo‘lib, bu izosiyanat guruhining uglerod atomida

€]

musbat zaryadning oshishiga olib keladi (-N=C=0), Bu esa izotsiyanat guruhidagi
uglerod atomini musbat zaryadini oshiradi va bu uglerod atomiga hujumni
osonlashtirish yoki o‘tish holatini barqarorlashtiradi. Biroq, bizning tajribamizda,
erkin juftlikka ega bo‘lgan amin -N-H guruhininng izosiyanat molekulasidagi
elektrofil markazga hujum qilib, oralig mahsulot hosil bo‘lib, so‘ngra yakuniy
reaktsiya mahsulotiga aylanadi.

Xulosa. Olib borilgan ilmiy tadgiqotlar natijalaridan, reaktsiya vagtida
geksometilendiizosiyanatning izosiyanat guruhining uglerod atomida musbat

@

zaryadning oshishiga olib keladi (-N=C=0), Bu esa izotsiyanat guruhidagi uglerod
atomini musbat zaryadini oshiradi va bu uglerod atomiga hujumni osonlashtirish
yoki o'tish holatini barqgarorlashtiradi. Birog, bizning tajribamizda, erkin juftlikka
ega bo'lgan 4-aminoazobenzol amin -N-H guruhining izosiyanat molekulasidagi
elektrofil markazga hujum qilib, oralig mahsulot (B) hosil bo'lib, so'ngra yakuniy
reaktsiya mahsulotiga aylanganini ko’rdik. Olingan N,N3z-Geksametilin bis-[(4-
amino-azo-benzol)-mochevina kristall kukunli och sarig (apelsin) rangda.
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