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Аннотация. Майда донали бетонларни (шу жумладан енгил бетонлар) 

эксплуатация қилиш тажрибаларидан маълумки, йўл қопламалари, сув 

иншоотлари, юпқа қобиқли конструкциялар ва башқа мухандилик бино ва 

иншоотлари конструкциялари бетони юзасида микроѐриқлар пайдо бўлади. 

Натижада бетоннинг мустаҳкамлиги вақт ўтиши билан аста-секин камайиб 

боради ва бетон юзасида маҳаллий ѐрилишлар рўй беради. 

Калит сўзлар: бетон, йўл қопламалари, мухандислик, бетон 

мустахкамлиги. 

Abstract. Experience in the operation of fine-grained concrete (including 

lightweight concrete) has shown that micro-cracks appear on the concrete surface 

of road surfaces, waterworks, thin-walled structures and other engineering 

buildings and structures. As a result, the strength of the concrete gradually 

decreases over time and local cracks appear on the concrete surface. 

Keywords: concrete, pavements, engineering, concrete strength. 

Аннотация. Опыт эксплуатации мелкозернистых бетонов (в том числе 

легких бетонов) показал, что на бетонной поверхности дорожных покрытий, 

гидротехнических сооружений, тонкостенных конструкций и других 

инженерных зданий и сооружений появляются микротрещины. В результате 

прочность бетона со временем постепенно снижается и на поверхности 

бетона появляются локальные трещины. 

Ключевые слова: бетон, дорожные покрытия, проектирование, 

прочность бетона. 

 

Анъанавий лойиҳалардан маълумки, бундай конструкциялар одатда 

диаметри 3...4 мм бўлган силлиқ арматурали тўрлар билан арматураланади. 
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Кўпчилик ҳолларда арматура диаметри ва уларнинг қадами конструктив 

шартлар асосида қабул қилинади. Натижада металл сарфи бирлик юзага 

нисбатан кўп сарф қилинади. 

Тажрибалардан маълумки, бетоннинг механик хоссалари 

(мустаҳкамлиги, ѐриқбардошлиги ва х. к) цемент тошининг, 

тўлдирувчиларнинг ва улар орасидаги контактли қатламларининг тузилиши 

орқали аниқланади яъни, бетоннинг чидамлилиги, ўтказувчанлиги ва 

яхлитлиги контакт қатламнинг тавсифига боғлиқ бўлади. Контактли 

қатламларнинг шаклланиши бетон қоришмаси қуюқлашаѐтганида 

бошланади. 

Бетон қоришмасини зичлаш жараѐнида тўлдирувчи доналари ўзаро 

максимал яқинлашиши ва уларнинг сирти цемент хамири билан тўлиқ 

қопланиши таъминланган бўлиши керак. Цемент тоши контакт қатламининг 

ортиши эса кристалланиш жараѐнида ички ўриқишларнинг ҳосил бўлишига 

сабаб бўлади. Натижада тузилишнинг шаклланиш мувозанати бузилади. 

Таркибнинг тузилиши тўлиқ шаклланмаган жойларида чарчаш (юмшаш) 

содир бўлади. Бу ҳолат бетоннинг юза қисмида тез намоѐн бўлади ва 

микроѐриқлар ҳосил бўлиши билан тавсифланади. 

Шу нуқтаи-назардан бетоннинг ѐриқбардошлиги ва бошқа хоссаларни 

ошириш учун таркибига дисперсли толасимон материиллар киритиш тавсия 

этилиди. Бундай дисперс толалар цемент матрицаси учун макроарматура 

вазифасини ўтайди ва микроматрицанинг ташкил этувчиларини ўзаро 

бирлаштириб яхлит склетни хосил қилади. Яъни, тузилишда ҳосил бўладиган 

чўзилиш зўриқишларни ўзига қабул қилиб, бетон матрицасининг ѐрилишига 

йўл қўймайди. 

Бетон ва цемент тоши матрицасини макроарматуралаш учун қўллани- 

ладиган толасимон материаллардан бири дисперсли шиша толасидир. 
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Уларнинг диаметри ўртача 0,1...0,5 мм, узунлиги 5...20 мм бўлиб, ишқорли 

муҳитга чидамлидир. Чўзилишдаги мустаҳкамлиги жуда юқори (2000...4000 

МПа), зичлиги ўртача 40...50 кг/м
 3
. 

Шиша толаларининг юқори физик ва механик хоссалари унинг 

қўлланилиш соҳасини кенгайтиради. Чунки жунсимон (нинасимон) тузилиш 

мустаҳкам каркасни хосил қилишга мойил бўлади. Материалл матрицаси ва 

шиша толаларнинг биргаликда яхлит ишлаши натижасида материалнинг 

камчиликлари дисперс толаларнинг ижобий хоссалари орқали тўлдирилади. 

Бетон қоришмаси шиша толалари билан дисперсли арматураланганда унинг 

пластиклик ҳолати яхшиланади, ҳажмий қисқариш ѐриқларининг пайдо 

бўлиши кескин камаяди (металл фибраларга нисбатан). Бунда, бетон пластик 

ҳолатда бўлган вақтдаѐқ толалар адгезияланиши ҳисобига ѐриқларнинг ҳосил 

бўлишига ҳалақит беради.  

Шишали фибраларнинг бошқа масалан, металл фибралардан фарқи 

шундаки, шишали фибралар бетонда салбий катод самарасини ҳосил 

қилмайди ва занглашга учрамайди. Ҳажми бўйича диаметри 1мм ли металл 

фибра бир неча юзлаб шишали фибраларга мос келади ва уларнинг юзаси 

металл фибра юзасидан 10...15 марта кўпдир. Солиштирма оғирлиги эса 

металлникидан жуда кам. Демак, шишали фибралар бетонга металл фибрага 

нисбатан 4...5 мартагача кам сарф қилинади. Шишали толалар бетонда 

цемент тоши матрицаси билан юқори ѐпишиш (адгизияланиш) хусусиятига 

эга. Шу сабабли уларнинг сиртига қўшимча ўзгартириш киритиш талаб 

қилинмайди. Цемент тоши ва шиша толаларининг иссиқдан кенгайиш 

коэффицентлари ўзаро яқин. Шу сабабли шиша фибрали бетонлар муттасил 

ташқи муҳит таъсирида бўладиган конструкцияларда қўлланилганда юқори 

самарага эришилади. 
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Бундай конструкциялар зўриқишларга (статик, динамик ва х. к.) 

чидамлилиги, ҳароратлар фарқига турғунлиги ва ишқорли таъсирларга 

бардошлиги билан тавсифланади. 

Шиша толали фибра асосидаги конструкциялар бетони чидамлилик, 

ѐриқбардошлик, едирилишга чидамлилик, совуқбардошлик каби хоссаларга 

эга бўлади. Айниқса бетоннинг қотиши жараѐнида ҳажмий чўкиш 

деформацияланиши камаяди ва технологик ѐриқлар ҳосил бўлмайди. 

Юқоридагилардан келиб чиққан ҳолда ушбу тадқиқот ишнинг мақсади 

майда донали бетонлар учун шишали фибраларнинг энг оптимал сарфини 

аниқлаш, шунингдек, бир хил сув-цемент сарфида юқори мустаҳкамликка, 

ѐриқбардошликка ва бошқа уствор хоссаларга эга бўлган бетон таркибини 

лойиҳалашдан иборатдир. 
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