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ATOM BATAREYALARI - KELAJAK BATAREYALARI

Qurbonazarov Suhrob Erkin o°‘g‘li
Termiz muhandislik — texnologiya instituti assistent o ‘gituvchisi

Annotatsiya. Ushbu magolada akkumulyator — batareyalarining yangicha
turi: yadroviy (radioaktiv) batareyalar haqida fikr yuritilgan. Bu kabilar ilm-fan
uchun yangilik hisoblanib, radioaktiv izotoplarni faollashtirish natijasida ajraluvchi
energiyani elektr energiyasiga aylantirish hisobiga “abadiy” batareykalar nomini
olgan qurilmalar haqida ma’lumot keltirilgan. Radioaktiv izotoplardan
tayyorlangan akkumulyator —batareyalardan iqlimi past haroratda bo‘lgan
mubhitlarda ham foydalanish mumkin.

AnHoTaumusi. B nmaHHOW cTaThe paccMaTpuBaeTCs HOBBIM THUIT OaTapei:
sfiepHble (paguoaKkTUBHBIE) OaTapen. B kauecTBe HOBU3HBI sl HAYKU TPUBOIUTCS
uH(popmanusi 00 yYCTpOHCTBAaX, HAa3BAaHHBIX «BEYHBIMHU» OaTapesiMu 3a CYET
HpeO6p330BaHI/IH OHCPIHuu, BBIHCHHCMOﬁ B pE3YJIbTATC dKTHBAIUU PAANOAKTUBHBIX
U30TOMNOB, B 3JEKTPUYECTBO. AKKYMYJISATOpbl — OaTapen U3 pPaJgHMOaKTHBHBIX
HN30TOIIOB MOXHO HCIIOJIB30BAThL AK€ B YCIOBHAX HU3KOTCMIICPATYPHOI'O
KJInMara.

Annotation. This article discusses a new type of battery: nuclear (radioactive)
batteries. As a novelty for science, information is provided on devices called
"eternal” batteries by converting the energy released as a result of the activation of
radioactive isotopes into electricity. Batteries - batteries made from radioactive
isotopes can be used even in low-temperature climates.

Kalit so’zlar: “Abadiy” batareyalar; radioaktiv izotop; beta-nurlanish;
kremniy-karbid; uglerod-14

KuarwueBblie cioBa: “Beunbie” OaTapelku; paJMOAaKTUBHBIA W30TOI;, Oera-
usnydenue; Kapoun kpemuus; yriepoa-14

Key words: "Eternal” batteries; radioactive isotope; beta radiation; Silicon
carbide; Carbon-14

Kirish. "Abadiy" batareyalar doirasi birinchi navbatda "kelajak
texnologiyalari” dir. O'zining ixcham o'lchamlari tufayli ushbu quvvat manbalari
avtomatlashtirilgan boshgaruv va monitoring tizimlaridagi turli turdagi sensorlar
uchun, shu jumladan Sibir, Uzoq Sharq va borish giyin bo'lgan hududlarda neft va
gaz quvurlarini butun umri davomida uzluksiz kuzatish uchun idealdir.

100 yildan ortiq xizmat gilish muddatiga ega kelajak akkumulyatorini yaratish
texnologiyasi radioaktiv manbaning chigariladigan energiyasini elektr energiyasiga
aylantirish g'oyasiga asoslangan. Radioaktiv izotop elektronlar ogimini chigaradi
va ular elektr energiyasini hosil giladi. Beta - nurlanish manbasini yaratuvchi
izotop elektronining paydo bo'lishi tufayli foto-o‘zgartirgichning analogini yaratish
lozim, lekin bu uchun quyosh kerak emas. Hozir butun dunyo olimlari
radioizotoplar energiyasi hisobiga ishlay oladigan quvvat manbalarini yaratish
ustida ishlamoqgda. Yadro batareyalarining eksperimental namunalari Rossiya,
Shveytsariya va AQShda mavjud.
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Olimlar ishlanmalarining afzalligi shundaki, ularning texnologiyasi asosida
yaratilgan mahsulot ekologik toza, arzon va uzoq xizmat muddatiga ega bo'ladi. Bu
afzalliklar, birinchi navbatda, yangi akkumulyatorda radioaktiv manba sifatida
uglerod-14 dan foydalanish hisobiga ta'minlanadi. Ushbu elementning yarim umri
5700 yil va, masalan, Ni-63 dan fargli o'laroqg, uglerod-14 toksik emas va arzon
narxga ega.
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Bir guruh olimlar yaratgan yadro batareyasining boshga guruh olimlar
yaratgan “abadiy” batareyalardan ikkinchi farq shundaki, radioaktiv element uchun
"radioaktiv qatlam" sifatida printsipial jihatdan yangi struktura ishlatiladi —
g‘ovakli kremniy karbid geterostrukturasi. Samara universiteti olimlari tomonidan
patentlangan texnologiya an'anaviy texnologiyadan butunlay farq qiladi:
"endotaksiya usuli” yordamida tayyor kremniy radioaktiv gatlamda karbid
plyonkasi quriladi. Ushbu texnologiya “radioaktiv qatlam” narxini 100 barobarga
kamaytirish imkonini beradi. Xarajatlar sezilarli darajada kamayadi, chunki
kremniy karbidli radioaktiv qatlamda plyonka hosil qilishning an‘anaviy
jarayonidan foydalanilmaydi. Kremniy Kkarbid strukturasining afzalligi uning
nurlanishga chidamliligidir. Izotop chigarilganda, u deyarli o'zgarmaydi, bu esa
Samara universiteti olimlari texnologiyasi bo'yicha ishlab chigarilgan batareya
uzoq vaqt davomida cheksiz (inson hayoti standartlari bo'yicha) ishlaydi, deb
aytishga imkon beradi. "Abadiy" akkumulyatorlar murakkab mexanizmlarni
yaratishda keng qo'llanilishi mumkin, chunki kremniy - karbid 350°C darajagacha
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bo'lgan haroratga bardosh bera oladi. Kremniy radioaktiv gatlamda nano va
mezoporlarni yasash, so‘ngra ularning beqaror xususiyatlarini barqarorga
aylantirish hamda silikon fazani silikon karbid fazasiga o'tkaziladi. Bundan
tashqari, u yarim o'tkazgich materialidir. U kimyoviy jihatdan ancha barqaror,
350°C darajagacha bo'lgan haroratda ishlashga qodir. Silikon harorat sensorlari
maksimal 200°C gacha ishlaydi. Silikon karbid 150°C daraja yuqori haroratlarda
ishlaydi. Bu kremniydan 10 baravar ko'prog passiv nurlanish, ya'ni, kremniy
karbidida radiatsiya darajasi 10 baravar yugori bo'ladi. Avtonom quvvat
manbalariga katta e'tibor, masalan, avtomobil ishlab chigaruvchilari tomonidan
to'lanadi. Datchiklarning ulkan massasi passiv yoki aktiv rejimda “aqlli avtomobil”
da mustaqil ishlashi kerak, deb taxmin gilinmoqda. Turli xil uchuvchisiz transport
vositalarini ishlab chiquvchilar ham bunday quvvat manbalariga faol gizigish
bildirishmoqda, chunki ular uchun engil va ayni paytda yuqori quvvat zichligi
quvvat manbalarining bargaror ishlashiga qo'yiladigan talablar juda muhimdir.
Tibbiyotda, xususan, kardiologiyada yangi akkumulyatorlardan foydalanish uchun
keng imkoniyatlar ochilmoqgda. Kardio bemorlar uchun yurak ritmini o'rnatadigan
yurak stimulyatori sensorlaridagi batareyalarni almashtirish muammosi keskin.
Hamma bemorlar ikkinchi operatsiyaga bardosh bera olmaydi va ko'pincha
ularning umri yurak stimulyatori ishlash muddati bilan cheklanadi.

Radioaktiv batareyaning afzalliklari va kamchiliklari

Tarixdan ma’lumki, radiatsiya bilan bog'liq hamma narsa qo'rquv bilan gabul
gilinadi. Elementning atom tuzilishi xavfli emas. Uning asosiy elementi toksik
emas. Uglerod-14 radiatsiyasi yetarlicha zaif va xavf tug'dirmaydi. Atom modeli
"cho'ntak reaktori" emas va insoniyatga xavf tug'dirmaydi. Barcha mavjud atom
batareyalari optimallashtirilmagan. Bu ularning barchasida beta-manbaning
ortigcha miqdori borligini anglatadi. Agar manba juda qalin bo'lsa, reaktsiya
paytida hosil bo'lgan elektronlar undan ajralib chiga olmaydi. Fan tilida bu jarayon
0'z-0'zidan so'rilish deb ataladi. Agar batareyalar juda nozik manbadan
tayyorlangan bo'lsa, vaqt birligidagi beta parchalanish soni kamayadi. Xuddi shu
muammolar o‘zgartirgichni ishlab chiqarishda ham kuzatiladi. Birinchi
prototipning yaratilishi 2016 yilda e'lon gilingan edi. Uni ishlab chigish jarayonida
yugoridagi muammolarni gisman hal gilish mumkin edi. Ammo sanoat migyosida
ishlab chigarish hali yo'lga go'yilmagan. Olimlarning barcha sa'y-harakatlariga
garamay, yadro batareyasi hali ham gimmatligicha golmoqgda. Shuning uchun,
yagin kelajakda oddiy iste'molchilarning uylarida ularning paydo bo'lishini
kutmaslik kerak. Batareyaning eng gimmat gismi radioaktiv izotopdir. Shunday
qilib, ushbu moddaning 1 grami 0,5 million rublni tashkil giladi. 1 ta
akkumulyator-batareya ishlab chigarish uchun atigi 1 mgr talab qgilinadi, lekin u
ham 5000 rublni tashkil giladi. Iste'molchi batareyasi uchun bu juda gimmat.

Qo'llanilish sohasi

Barcha yadro batareyalarining afzalligi shundaki, ular -100 ... + 100 °C
oralig'ida katta harorat o'zgarishlarida samarali ishlashi mumkin. Bunday
barqarorlik ularni go'llash doirasini kengaytirish imkonini beradi. Jumladan, hatto
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eng yaxshi batareyalar ham normal ishlay olmaydigan joylarda bemalol ishlay
oladi. Awvalo, yangi batareyalar tibbiyot muassasalariga boradi. Birinchi
namunalar tibbiy yurak stimulyatori bilan ishlashga moslashtiriladi. Yangi
batareyalar uzoq muddatli quvvat manbaiga aylanadi, shu bilan birga qurilmaning
hajmi umuman o'zgarmaydi. Bunday yurak stimulyatori uzoq vaqt ishlay oladi va
batareyani almashtirishni talab gilmaydi. Yangi energiya manbasining ikkinchi
iste'molchisi kosmik sanoat bo'ladi. Batareyalar kosmik kemalarda ishlatiladi.
Batareyalarni takomillashtirish ishlari davom ettirilmoqda. Avvalo, olimlar o‘z
kuchlarini oshirishga umid gilishmogda.

Kelejakda smartfonlar uchun yadro batareyasi manbalarini chigishni
rejalashtirilgan. Ular quyidagi rasmga o'xshaydi.

Ular mobil telefondagi maxsus ulagichlarga o'rnatilgan ma'lum bir
mikrosxemaga o'xshaydi. Bunday batareya 20 yil xizmat gilishi mumkin va bu
vaqt davomida uni zaryad qilish shart emas. Bu yadro parchalanish jarayoni tufayli
amalga oshiriladi. To'g'ri, bunday energiya manbai ko'pchilikni sarosimaga solishi
mumkin. Negaki, radiatsiya zararli ekanligini va tanani yo'q gilishini hamma
biladi. Bunday telefonni kun davomida yonida olib yurishni kam odam yoqtiradi.
Ammo olimlarning fikricha, bunday yadro batareyasi butunlay xavfsizdir. Tritiy
faol modda sifatida ishtirok etganligi sababli. Uning parchalanish paytida paydo
bo'ladigan nurlanishi zararsizdir. Qorong'ida porlab turadigan kvarts soatida
tritiyning ishini ko'rishingiz mumkin. Batareya -50°C daraja sovuqqa bardosh
beradi. Bundan tashqari, +150 °C da barqaror ishlaydi. Hech bo'lmaganda oddiy
batareyali telefonni zaryad qilish uchun bunday batareyaning qo'lida bo'lishi juda
yogimli. Bunday batareyaning kuchlanishi 0,8 - 2,4 V oralig'ida. Shuningdek, u 50
dan 300 nanoampergacha tok ishlab chigaradi va bular 20 yil xizmat giladi.
Batareyaning sig‘imi quyidagicha hisoblanadi:

C =0,000001W * 20 yil * 365 kun * 24 soat / 2V = 87,6 mA*soat

Xulosa. Xulosa qilib shuni aytish mumkinki, atom batareyalari — kelajak
batareyalari elektromobillar, uy — ro‘zg*or buyumlari, maishiy texnikalar hamma -
hammasi elektr energiyasi orgali ishlaydigan barcha qurilmalarga bu batareykalar
o‘rnatilsa, inson hayoti uchun ancha yengillik yaratiladi. Sababi esa, bunaga
batareykalarni bir marta ishlatilganda o‘rtacha 20 yil xizmat qiladi. 20 yilgacha
qurilmalarni qayta zaryadlash muammosini o‘ylamasa ham bo‘ladi. Kelajak
batareyalari insoniyat uchun har tomonlama qulay va ixcham hisoblanadi “Abadiy”
batareyalar elektr energiyasini ishlab chigarish jarayoni tinimsiz davom etgani
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uchun, ishlab chiqarilgan energiya iste’moli ham doimiy bo‘lishi magsadga

muvofiq.

Pe3srome. B 3axiroueHuMe MOXKHO CKa3aTb, YTO €CIM 3TH AKKyMYJISITOPBI
YCTaHOBUTh BO BCE YCTPOMCTBA, padoTarolue Ha SJICKTPUUECTBE, TAKUE Kak
aTOMHBIE aKKyMYJISITOPBI - aKKyMYJISTOPBI OYAYIIEro - 3JIEKTPOMOOMIH, JoMa -
MNpcaAMCTDbI 6I>ITa, ObITOBass TEXHHUKA - BCE 6yI[eT HaAMHOT'O IIpOoHIC I KU3HU
yenoBeka. [IpuunHa B TOM, 4To Takue Oarapeu ciyxaT B cpeaHem 20 JieT npu
OJIHOKPATHOM HcCIONb30BaHuUu. O mpobieme moa3apsaku ycTpoilctB no 20 jet
MOXHO M HE JyMaTb. AKKYMYJSTOPHI Oyayliero yaoOHbI MU KOMIAKTHBI IS
qcJIoOB€UEeCTBaA BO BCEX OTHOHIGHI/ISIX.HOCKOJ’ILKY Imponecce IMpOU3BOACTBA
DIEKTPUYECKON DHEPTUHU «BEUHBIX» AKKyMYJSITOPOB ITPOJOJIKAETCA HEMPEPBIBHO,
JKeNaTellbHO, YTOObl TOTpPEOJICHHE MPOU3BEICHHON DSHEPrUu Takke ObUIO
IIOCTOAHHBIM.

Conclusion. In conclusion, we can say that if these batteries are installed in
all devices that run on electricity, such as atomic batteries - batteries of the future -
electric cars, houses - household items, household appliances - everything will be
much easier for human life. The reason is that such batteries last an average of 20
years with a single use. You cannot even think about the problem of recharging
devices up to 20 years. Batteries of the future are convenient and compact for
humanity in all respects. Since the process of producing electrical energy of
"eternal” batteries continues uninterruptedly, it is desirable that the consumption of
the generated energy also be constant.
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