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AHHOTaIII/Iﬂ. HOJ’II/IBI/IHI/IJ'IXJ'IOpI/IJI acocruia CUHTC3 KUJIMHI'aH TapKI/I6I/IJ]a dAMHUH
Ba aMOHO (ocdoH TypyXjgapu TYyTYBUM COPOSHTIAPHUHT COPOILMOH XOccalapH
ypranwnau. Morut Ba noaukomruiekconaapHuur Hukenb (I1), kodanst (II) Ba Muc
(I1) wonnapum OwgaH KOMIUIGKCIApU TY3WJIMIIH Ba KOOPAWHAIIMOH TYTYH
reomerpusicu K- Ba JIKDC -cnektpockonusi €paamuaa aHukiaHrad. CunHtes
KuiuHran OupukManapauar —HK-cnektpockonuss Ba  anekTpoH  auddys
KaﬁTapPIJIPIHI CIICKTPJIapH K06aJIBT, HHUKCJIb Ba MUCHHHI' KOOpAWMHAIIMOH COHH 6
SKAHJINTUHU KYPCATIU.

Abstract. The sorption properties of sorbents containing amine and
monophosphonic groups synthesized on the basis of polyvinyl chloride were
studied. The structure and coordination node geometry of complexes of ionite and
polycomplexones with nickel (I1), cobalt (1) and copper (1) ions were determined
using IR- and DQES-spectroscopy. IR-spectroscopy and electron diffuse reflection
spectra of the synthesized compounds showed that the coordination number of
cobalt, nickel and copper is 6.

Kanur cy31ap: OOMMBUHWIXIOPUI, aacopOlus, TOJWMEp, MeETall,
ITOJINKOMIIJICKCOH, CIICKTPOCKOIINA, KOMIIJICKC, CO‘p6GHT

Kupum. byryHru KyHa kaxoHJ1a HOJIMMEP-METall KOMIUJICKCIIADHUHT STHTU
TypJapyd CHHTE3 KWJIMHMOKJA Ba yjlap XaJK XYKUIMTHMHUHT TYpJIH COXAJIApUa,
J)KyMilalaH OpraHMK CHHTE3/1a, THAPOMETALIYprusjia, MOIUMEPIIapHA YOKJIaAIIaa,
OKOBa CYBJIADMHU TO3ajJallla KYJUIAaHWJIAJAu. AMWNHHUKCA XeJIaT XOCHJI KWJIYBYH
MOJIUJICHTAHT aMHWHO, KpayH-dguprnapu, kapOokcun dochar rypyxmapuHu
CaKJIOBYH TOJIMMEPIIAP acocuja OWp KAaTop MOJMMEpP-METaul KOMIUIEKCIAp KEHT
MUKECHa KYJIIaHwinO kenuHMokaa. [lomumep-meranna KOMIUIEKCIAPUHU OJIUII
Oyiiya TaAKUKOTJIApHU amMalira OIIMPHINJAa TapKUOWAA OJTUHTYTYPT, a3or,
Kuciopoa Ba Gochop JOHOP aTOMIIAPUHU CaKJaraH TEXHOJOTHK 3pUTMAlIapJaH
TypJIM METaJJI HOHJIAapUHU a)KpaTyBYU Ba OKOBa CyBJIApHUHHU 3apapiad MoJaalaplaaH
TO3aJIOBYH ITOJHMMCP KOMIUICKCOHJIAPHH - CHMHTC3 KWIHMII XaM MYXHM axXaMusgaTra
ara.
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Xo3upru KyHrada AyHENa MOJMMEP-METaUl KOMIUIEKCIapUIaH CaHOATHUHT
TypJid TapMOKJIapuja Typjau Makcaaiapia ¢doigananu0d kenuHMokaa. bynmai
MOJIMMEP-METAT KOMILUIEKCIAPUHU OJIUII OYinya »KaXOHHUHT €TaK4M JaBlaTiapu
OJIUMJIApY TOMOHMJIAH OUp KaTop KHU3UKApJIM TAIKUKOT uiuiap Oaxkapuiras[l].
[Tonumep-meTamn KOMIUIEKCIAp acocaH, CHUHTETUK TOJIMMEpPJIApHU MeETalljiap
OWwlaH TabCUPJALIUIIN OpPKaIM, MOJUKOMIUICKCOHJIApra MeTall HOHJIApUHU
copOuMsIIail OpKajiy, TapKUOHWaa MeTaul aTOMJIAPUHU CakjIaraH MOHOMEpPJIApHU
MOJIMMEpPJIAll  OPKAJIM CHUHTE3 Kuwiuil MyMKuH[2]. CuHTe3 KWiIuO OJMHTaH
MOJIUMEP-METAJT KOMILIEKCIap CAaHOATHUHT TYpJu coxalapuaa, >Kymilajaa,
OpraHUK CUHTe3Aa OKOpH A(hQekTuB KaTanuzatop cudartuaa, OKOBa CyBIIApUHU
3apapid MOJAJAajapJaH To3ajlallja, CeHcopyiap Ba OomIKa Makcajjiapja KeHT
MUKECA KYTUTAaHWINO KETUHMOKIA.

PecnyOnukamusna maxauiii XxoMaiénap acocuja HILiad 4YuKapuiaauraH
CUHTETUK TOJIMMEPJIAPHUHT MIUIATUINI COXAJTapUHU KEHTAWUTHPHII, TOJUMED-
MeTal KOMIUIEKCIAPUHUA OJMHUIIMHUHT MaKOyJl IIapOUTIAPUHU aHUKJIAIl Ba
yJIapHU CaHOAT TAPMOKJIApUJIa JKOPHUH ITHUIITA KaTTa YbTHOOP KapaTUJITaH.

V36exucTon Munnii YHusepcuretu ITonmumepiap KUMECHU
KadeapacuoMMIIapy TOMOHHUIAH TMOJUBUHUIXJIOPU aCOCHUJIa CUHTE3 KUJIMHTaH
JIOHAJIOp TOJUKOMJIEKCOHJIAPHUHT OPaJIMK METaul HOHJAapu OWJIaH KOMILIEKC
xoccanapu Vpranuiarax [3-6.]. Tankukorna PPE-1 Ba PPE-1-P
MOJIMKOMITJIEKCOHJIApUra CYHBUH dpUTMaNapiaH Oup XWI IIapOUTIapAa OpajuK
Cu(II), Co(II), Ni(Il) merann MOHIAPUHU FOTHUIUII Ba KOMIUIEKC XOCHUJ KWJIUII
kouyHusatiapu ypranwiau. Cu(Il), Co(Il), Ni(Il) monmapu PPE-1 Ba PPE-1-P
MOJIMKOMIUICKCOHJIap  OmiaH (akaT HWOH OoFjIap OpKalIM 3Mac, Oallku
KOOpJMHAIIMOH OOFJIap OpKaJd XaM OOFJIAHTAHJIMTUHU acociialira KapaTuira.
HyHUHTIEK, XOCWJI OYJIraH MOJUMEP-METalI KOOPJIWHAIMOH OMpPUKMAalapHUHT
OapKapopJuTH, TY3WIUIIH, TapKUOW Ba Xoccallapd 3aMOHABHH (U3UK-KUMEBUN
TaJKUKOT ycyJuiapy €plaMmuia YpraHuira.

TagkukoT Marepaimapy Ba MeToajdapu. VOHWUTIApHM MINYM  XOJaTra
kentupuil (paomnamrtupuit). OJTUHTaH HOHUTIIAP WITYM XO0JaTra KeJITUPHUII YIyH
taii€pnanau. Jlactnab wmabiaym Oup wmaccajgard aHHOHHT Ba TOJUaM(OIUT
KOJIOHKayiapra coiauHuO, ynap opkaimun 4% mu NaOH HUHT cyBIM 3puUTMAaCH
VTrazuwnau. WImKopHU YTKa3WIl YHUHT KOHIIGHTPAIUSCH JACTIa0KH Ba OXHPTHU
XonaTaa Oup X OynryHua YTKa3wiiaau Ba KOJOHKAIard HOHUT/IaH YUKAETraH CyB
HEWTpasl XoJjlaTraya AUCTUJIJIAHTAaH CyBJa IOBUJIaIW, KernmH4yaiauk sca 4% mu HCI
HUHT CYBIIM dpUTMacH OunaH daoanagu. by 6ockuuga xaMm HOHUTIaH YHKAETTaH
KUCIIOTAHWUHT KOHIICHTPALIMACH JacTIa0KK KOHIEHTpaIuss Owiran Oup Xui
OynTyHYa KHCIIOTa SJPUTMACH KOJOHKaJaH YyTkazunaau. HMonutnapra mertamn
HOHJIAPUHHUHT COPOLMACUHM SIXIIMJIAII Y9yH HOHUT Na® M Iakiara yTKa3uiaau.
byaunr yuyH wonnmTiim konoHkaman 0,1 H mm NaOH sputmacunan
doitnananmnaan. Tapkubuga Cu(ll), Co(Il), Ni(Il) monnapuan cakimosum 0,001,
0,0025, 0,005, 0,0075, 0,01, 0,025, 0,05, 0,075 Mob/1 KOHIEHTPAILIUSIIN SPUTMACH
taiépnad omuaau. 8§ ta 100 mumu crakanra 0,5 © gaH WUITYM XOJATAAard HOHUTIIAP
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aHAJUTUK Tapo3ujaa yia4yad COMMHAM Ba ynapra Tal€piaHraH MeTaul TY3JH
sputmanapaan 100 miman Kyiimngum Ba 50°C ma Gump cyrka MoGaiiHuma
Koiaupuwian. CopOuusiiad KeMUHIUA SpUTMAliapaH HaMyHa OJMHHO »pUTMaziaru
MeTayl MOHJIAPUHUHT KOHLEHTpauusicuiu cnekrpooromerpusiga Perkin Elmer
En Spire Vb (AKI) anuknangu. CyTka maBoMuJa CYHBHM 3puUTMaliapja
KOJUpWIran copOoeHTnapHu ¢Guiatpiaad OJWHAM Ba TapKUOWHU aHUKJIAII
Makcaaua naciad UK-cnektpockomnus aHamu3u OJNHH]IH.

[TonukommiekcoHnap OWlaH OpajuK METAJI MOHJApH KOMIUIEKCIAPUHUHT
NK—-CreKTpoCKONMUK TaxXIuiiu

PPE-1 nonumepuunr UK-cnekrpmapu 600 cm? mam 3436 cm! opamuruma
Kaiin kuamHrad. bynga 600 cv? mam 700 cm! opamuruparu teGpanunuiap C-Cl
oornanumra moc kemagu. 720 cml mam 740 cm? opammrupma (CHp)x rypyxu
TeOpaHunuiapu Kaig KuiauHagu.  1000-1070 cMima kaiig = KUJIMHAIWATAH
TeOpaHuniapau aHuOHUT TapkubOuga CHz rypyxmap UUKIT XOCWJ KWJIMILIA
MyMKHHJIMTMHE Kypcatagu. 1370-1460 cm? opamuxma CHp rypyxiapu Kaiin
KuinHrad. 1580-1640 cM? opanmuruaa  MKKUIaMud  aMUHIAp  y4yH  XOC
nedopmanvion siccu TeOpanum Kysatuaumu -NH- rypyx Gopnurunu xypcaraau.
3300-3500 cm™ naru BaneHnT TeGpaHMIIIap XaM GMpIaMYM aMHHIApra Xoc 6yiuo,
Oy xam anuoHutAa NH rypyx MaBxXyUIMTHHHU KypcaTau.

1-orcaosan
PPE-1 sa copboyus namudsicacuda xocun b6yiean komniexciapuune UK-cnekmpnapu

Bupnkma | v (NH) 5 (NH) v (CHa) §(CHy) Me-N Me-O
PPE-1 3360 1635 1070 1456 - -
[CoL%]SOs | 3350 1634 1072 1456 422 457
[NiL%]SO, | 3348 1634 1070 1454 409 482
[CuL%]SOs | 3340 1634 1072 1454 422 476

Cunre3 KWInMHraH kommiuekc oupuxmanapaa Cu-N 6oru 422 cm?l, Ni-N 409
cm?t Ba Co-N 422 cm! ma rotmmmm coxanapu Kaiia KuauHanu. ByHM ImyHHHrIEK
3360 cm?! coxama HamMoEéH OYynMaéTraH MKKMIAMYM AMHHO-TYPYX BallCHT
TEOpaHUIIUTAPUHU IOTHIMII COXACHMHHU TMAacalMIuia XaM KYpull MyMKuH. byHzma
MHCIM KOMIUIEKCIAapAa aMUHO T'yPyXHH IOTHIMII coxacu 3340 cm™, xpommma
3281 cm?, pyxam kxommekcaa 3357 cml, mukemm kommuekcaa 3348 cm? Ba
kobampTHaa 3350 cm? ma Ky3aTHUInO, OOFHUHT FOTHJIMIN COXacwHH 3-81 cmt
opanufuia NacalMiiyd Kaj KWiuHad. Mertann cynbdaTiapu copOUUsCcH amaira
olmMpuITan Komruiekcnapaa 457-482 cm™ opamuruna Me-O Gorura xoc Gyiran
IOTWINII coxanapu Ky3atunau (1-xanBain, 1-pacm)

PPE-1-P momuamdonuruanar UK-ciekTpraM TaxX il KWK yHAA SHra 1298
cmt (P=0 6or) Ba 2120 cm™? (P-(OH) aunr -OH GoFy) IOTHIIUII CIIEKTPIAPU MAKI0
oynmummau kypcatau. Koopaunanusgan keiinH P=0O GOFHUHT IOTHJIMII YaCTOTACH
Moc paBumza 8-26 cm! ra mnacaiirammuru, -OH Ba HKKWIAMYM aMHHO
I'ypyXJIapHHHT BaJIeHT TeOpaHUILIApH 3ca Moc paumaa 7-42 cmt Ba 23-115 cm?
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OpTraHiauru Kaig stuinau. bynnan xoopaunaruss P=O OOFHUHT KUCTIOPOJ aTOMHU
OpKaji OOpraHWHM aWTHUINMMH3 MyMKHH (2-xaaBai, 1-pacwm) [7.].

2-o1caosan
PPE-1-P ga copoyus namudicacuoa xocun b6ynean komniexciapuune UK-
cnekmpaapu
bupukma v (P=0) v (NH) v (OH) d(CHz) v (CHp) Me-O
PPE-1-P 1298 3281 2120 1457 1072 -
[CoL24]SOs4 1288 3338 2153 1455 1072 473
[NiL2%]SOs 1291 3304 2127 1455 1077 474
[CuL%]SOs 1274 3305 2142 1458 1085 488

1-pacm. 1-PPE-1 ea 2-[NiL'4]SO4 UK-cnexmpnapu.

HNonut Ba monnamMQpoOIUTHUHT MHC, HHUKEN, KOoOajdbT MeTawiap OwiaH
KOMITIEKCTApUHUHT TudPy3 KaWTapUIIUIITHU SJIEKTPOH CIIEKTpIapH

Hubdy3  KaUTaQpUIUITHUHT ~ SJEKTPOH  CHEKTPJIapd  KOOPIAWHAIIMOH
OMpPUKMAHUHT KOOpPJWHAIMA TYTYHH TEOMETPUSACHUHMU, MapKa3uil aTOMHHHT
KOOPAWHAIIMOH  COHMHU  aHUKJAIl  y4yH  Ky/ulaHwiaaud.  ApaOuérnap
MabIyMOTJIapura Kypa d-KaBaT TyiaMaraH MeTaUl HOHJApUaa Ky3Falldil Ba
ANEKTPOHJIAPHH KYuuIl jkapaéuu comup O6ymaau. by aca xap Oup MoH y4yH y3ura
X0C OYnmub, KOOpAWHAIIMOH OWMpUKMaIapHU UACHTU(DHKANMSUIANIIA KYJIaHWIaT!d
[8-10.].

KobGaner (II) koMIUIEKCHapW OJJIEKTPOH CHEKTpJIApW KYNTWHA XOoJutapia
CTpyKTypa Oyiinua wMyxum axOopoT Oepumid MyMkuH. Kymuwiumk ontu
koopauHanusanran kobanbt (II) komilekcnapu IOKOpU CHOUHIM — OYJnau.
Vnaprunr acocuii xonatu “Tig Ba CIIMH-OpOMTAN TabCUP CE3WIAPIH. YIIOY IypyX,
KOMIUIEKCIIApUIa Ha3apuil JKMXaTAaH ydra yrum Kysatwiaad: “Tig(F)—*Ta,
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‘Tig(F)—*Azg Ba “T1g(F)—*Tig(P). *T1g(F)—>*Azg marum MKKHM 5IEKTPOHJIM YTHII
KysatunMaiign. ~ 20 000 cm! gmarm  yTMmn  OKTasApUK  KOMILIEKCIapia
*T19(F)—*T14(P) yTumra moc xenamu. Kaiitapum maiino 6ymummra ca6ad, “T1g(P)
Jar¥ CIMH-OpOWTal TabCUPJIAINYB aWHMAIMKHE HykoTamu. 8350 cm' marm
MKKUHYU 9YKKA “T14(F)—*Tog yTrmmra xoc 6ymanm [11.].

[CoL'4]SO, 6upukmanunr snektpon cnekrpuna 17857, 16103, 12903, 11682
Ba 10537 cm™ uykkunap Ky3atunaau.

[CoL?%]SO, xoopaunanmon OGupukmacuzpa 16920, 14881, 12953, 12579,

11429 Ba 10309 cm! uykkunap Masxy.
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2-pacm A-[ColL14]SO4 6a B-[Col.?4]SO4 xomnnexcrapnune JKIC ananusu

Huxkens (II) suHT OokTanmpuk komrmurekciaapu oxatda 7000-13000, 15000-
19000 Ba 25000-29000 cm?! arpoduma KaWTapuaMIn CIIEKTPIAPUHH HAMOEH
Kunagy. Jnektpon cnektpiaap [NiL'4]SO4 Ba [NiL%]SO, Gupukmanapu ydyH
AHUKJIaHTaH.

3-pacMaa KENTUPWITaH CHEKTpIapJaH KYpUHUO TYpUOJWKH, HUKEITHUHT
KOOPAWHAIMOH OWpUKManapuaa KylWuaaru 4ykkuinap kKysatunaau: 25060, 17145,
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10834 Ba 26905, 17876, 11208 cm?, Gynap pyxcaT stunran SAyy(F) man 3Toq(F),
3T14(F) Ba *T1q (P) yTunwiap 6unan GOFIuK Oynaam.
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3-pacm. A-[NiL'4]SO4 6a B-[NiL?4]SO4 komnaexcrapnune JKIC ananusu

Muc (II) HMHr OKTa®’ApWK KOMIUIGKCIapu Y4YyH 1uddy3 KanTapuimiin
cnektpaapuaa 150005000 cm? opanuruna ammknasaan. CHHTE3 KHJIMHTaH
KoopauHaImoH oupukManapaa 13914 sa 11548 cm?! na MakcuMyM Ba 18717 xamma
18977 em™! srunmmm Ky3aTunaan.
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4-pacm. A- [CulL14]SO46a B-[CuL?4]SO4 komnnexcrapnune JKIC ananusu

Mynmait  xkunmb, Oapya MeTalm HWOHJIAPH yYyH XOCHI — OynraH
KoMIiekcnapauHr uddy3 KalTapuauimHu 3JIeKTPOH CIEKTpiapu KuWMaTiapu
OKTa’pUK TY3WJIUILTA 3Ta SKAHJIUTUHU KypcaTaJiu.

Xynaca. OnuHraH HaTWXKalapAaH KYpUHUO TypuOAMKH, cOpOIMs >kapa&Hu
aCoCaH KHCIOTAIM MYyXHUTAa Kywm Oopanu. byHman KypuHuUO TYpuOIUKH,
COpOIUsIIIaHUI JKapaéHU COMUpP OYIWINUTa acoCHi OMHJI METaUl MOHJIAPUHUHT
copOeHT OmylaH KOMIUIEKC XOCHII Kuaumuaup. [lomumep-Merant KOMIIEKC XOCHIT
oynrarmuruan anukiaam yayH Cu (II), Ni(Il), Co(Il) nonmapununar PPE-1 Ba PPE-
1-P nonuTnapu OuiiaH XOCHJI KwuiraH komiuiekciaapuan K- ciekTpockom Tax v
HaTwkanapu ypranunau. CUHTe3 KWIMHTaH OWpPUKMaTapHUHT 3JEKTpoH Auddy3
KalTapuJnill CHEKTpiapu KoOalbT, HUKEIb Ba MUCHUHI KOOPAMHALIMOH COHH 6
skarsuruau kypcatau. UK-cnexkrpockonus Ba auddy3 KauTapuivuiiHu 3JIEKTPOH
CHEKTpiapu &pAamMuja copOuus MaxcyJoTiapu OyiaraH MoJuMep-MeTal
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KOMIUICKCJIApUHN TAAKUK KWW YIAPHUHI TY3WJINIOHW, KOOPAWHAIINOH MapKasjap
Ba rcOMCTPHUACHHU aHUKJIall UMKOHHWHU 6CpI[I/I.
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