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Annotatsiya. Ushbu maqolada Navoiy viloyatida «Azkamar» mas'uliyati 

cheklangan jamiyati «Azkamar» koni negizida turli xil bentonit namunalari 

tekshirilib ko‘rildi. «Azkamar» konidan olingan bentonit namunalarining element 

tarkibi o‘rganildi. Bentonitlar asosida katalizatorlar tayyorlandi turli xil organik 

birikmalar sintezini amalga oshirildi. Xususan etilendan benzol olish sintezi 

jarayoni amalga oshirildi. Katalizator tashuvchisi sifatida  «Azkamar»  konidan 

olinga bentonit  namunasi va xrom (III) oksidi ishlatiladi. 

Kalit so‘zlar: etilen, benzoldan, katalizator, «Azkamar», bentonit. 

Аннотация. В данной статье были исследованы различные образцы 

бентонита на базе рудника «Азкамар» общества с ограниченной 

ответственностью «Азкамар» в Навоийской области. Изучен элементный 

состав проб бентонита, отобранных на руднике «Азкамар». На основе 

бентонитов были приготовлены катализаторы, синтезированы различные 

органические соединения. В частности, осуществлен процесс синтеза бензола 

и циклогексана из этилена. В качестве носителя катализатора используется 

образец бентонита из рудника Азкамар и оксид хрома (III). 

Ключевые слова: этилен, бензол, циклогексан, катализатор, «Азкамар», 

бентонит. 

Abstract. In this article, various bentonite samples were examined based on 

the Azkamar mine of the Azkamar limited liability company in the Navoi region. 

Elemental composition of bentonite samples taken from "Azkamar" mine was 

studied. Catalysts were prepared on the basis of bentonites, various organic 

compounds were synthesized. In particular, the process of synthesis of benzene and 

cyclohexane from ethylene was carried out. A sample of bentonite from the 

Azkamar mine and chromium (III) oxide are used as a catalyst carrier. 

Key words: ethylene, benzene, cyclohexane, catalyst, "Azkamar", bentonite. 

Kirish. Bugungi kunda erituvchilarga bo‘lgan extiyoj yil sayin ortib 

bormoqda xususa erituvchilar ichida benzolga talab judda yuqori hisoblanadi. 

Benzolni olishda quyidagi ishlar rejalashtirilgan: bosim ostida etilenni 

termokatalitik siklotrimerizatsiya jarayonini o'tkazish uchun reaktor ishlab 

chiqarish, etilendan benzol yoki siklogeksan olish uchun katalizatorlarning turli 

xil variantlarini yaratish va katalizator ishtirokida reaksiyalar jarayoniga turli 

xil omillarning ta'sirini aniqlash uchun ularning reaktordagi fizik-kimyoviy 

ko'rsatkichlarini o'rganish, turli faol komponentlarni katalizator yadrosiga 

singdirish orqali geterogen katalizatorlar tayyorlash yoki ularning etilendan 
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benzol sintezi jarayonida ularning katalitik faolligini aniqlash, jarayonlarda 

hosil bo'lgan katalizatorlarning sifat va miqdoriy tarkibini fizik-kimyoviy 

metodlar yordamida aniqlash, etilendan benzol olishb jarayonida mahsulotning 

hosil bo'lishiga katalizator tabiati, harorat, etilenning tarqalish tezligi ta'sirini 

aniqlash, etilendan benzol olish jarayonlarining texnologik parametrlarini 

aniqlash, jarayonni matematik modellashtirish va olingan natijalarni matematik 

qayta ishlash kabi jarayonlar amalga oshirildi. 

Etilendan benzol sintezi uchun texnik tavsiflarni ishlab chiqish, nazariy 

amaliy muammoni hal qilishga qaratilgan - kimyo sanoati uchun qimmatli 

kimyoviy reagentlarni olish bilan benzol ishlab chiqarish texnologiyasini ishlab 

chiqish ishda qo'yilgan muammo ilgari fundamental yoki amaliy tadqiqotlar 

doirasida hal qilinmagan. Respublikada etilendan benzol olish bo'yicha 

tadqiqotlar olib borilmagan. Benzol Respublikamizda ishlab chiqaradigan 

organik sintez mahsulotlaridan olinadi 

Muhokama. Sanoatda benzolning geterogen katalitik gidrogenizatsiyasi 

odatda nikel (Reney nikeli, singdiruvchi katalizatorlar) va platina metallardan 

iborat katalizatorlar ishtirokida amalga oshiriladi. Jarayoning yuqori harorat va 

bosimda amalga oshirilishi qo’shimcha mahsulot xosil bo‘lishiga olib keladi. Bular 

n-geksan hosil bo'lishi, siklogeksanning geksan, metilsiklopentaniga 

izomerizatsiyasi, yengilroq uglevodorodlar chiqishi ham mumkin. 

Yuqori darajadagi toza benzolni olishda eng yaxshi usuli ikki bosqichli 

sxemada amalga oshiriladi: 1-bosqichda katalizator (30-45% Ni Al2O3) va 2- 

bosqichda Pt-katalizator ( 0,2-1,0% Pt/Al2O3). 99,57-99,88% gacha toza 

siklogeksanolishga erishilgan [4]. Gidrogenlash jarayonini suyuq yoki bug’ fazada 

amalga oshirilishi mumkin. Birinchi jarayon ixcham zavodni ishlab chiqarish 

imkoniyatini nazarda tutadi, lekin ko'pincha jarayonni aniqlashda omil sifatida 

ishlatilishi kerak bo'lgan yuqori ish bosimi odatda vodorodning organik suyuqlik 

fazasida eruvchanligini pasaytiradi. Bu zavodni qurish va ishlatish narxini oshiradi. 

1897 yildan beri kimyogarlar benzolni gidrogenlash orqali siklogeksan ishlab 

chiqarishning ko'plab yangi usullarini o'ylab topdilar.  

Benzolni gidrogenlash orqali siklogeksan olish jarayonining uzoq tarixiga 

qaramay, sanoatda hali ham samarali konversiyalashga erishilgani yuq. Suyuq 

aromatik uglevodorodlarni gidrogenatsiyalashning yanada samarali tizimlari va 

jarayonlariga ehtiyoj bor. Masalan, benzolni siklogeksanga to'liq konversiyalash 

tizimlari va metiltsiklopentan kabi juda ko'p miqdorda yon mahsulotlarini hosil 

bo'lishi shular jumlasidandir. 

Masalan, patent US6750374 konversion reaktsiya insiatori sifatida ftorli 

platina-aluminiy katalizatori va uglerod oksidi yordamida aromatik 

uglevodorodlarni gidrogenlanishi oltingugurt borligida past bosimda sodir bo'lish 

usulini ochib beradi. Ftorli platina-alyuminiy oksidli katalizator va uglerod oksidi 

yordamida aromatik uglevodorodlarning to'yinganligiga parallel gidrokreking 

reaktsiyalarini bir vaqtning o'zida erishiladi. 



NOVEMBER 

2022

ISSN: 2181-3558  

 JOURNAL OF INTEGRATED EDUCATION AND RESEARCH

 

Platina katalizatorlari uchun ma'lum bo'lgan zaharli oltingugurt 

katalizatorning tez deaktivatsiyasini keltirib chiqaradi, chunki gidrogenlash 

jarayoni davom etadi. Katalizatorga ftor qo'shilishi oltingugurt bilan zaharlanishni 

kamaytiradi, shu bilan birga gidrokreking faolligini oshiradi, bu esa katalizatorni 

faolsizlantirishini oldini oladi [5]. Sof vodorod xomashyosiga juda oz miqdordagi 

uglerod oksidi (o'zi metall katalizatori uchun zahar) qo'shib gidrokreking faolligini 

oshiradi. Bu uglerod oksidining ftorli katalizator tekisligida kislota bilan o'zaro 

ta'sirlashishiga va gidrokrekingga o'xshash reaktsiyalarni borishiga imkon berdi. 

Bu gidrogenlash jarayoni uglevodorod xomashyosida muhim miqdordagi 

oltingugurt mavjud bo'lganda qulayroq bo'ladi. 

Natija. Navoiy viloyatida «Azkamar» mas'uliyati cheklangan jamiyati 

«Azkamar» koni negizida turli xil bentonit namunalari olib kelindi № 4-kon dan 

olib kelingan bentonit namunasini katalizator tashuvchisi sifatida ishlatildi. 

Bentonitlarni qo‘'llashning muhim sohalaridan biri bu kimyoviy texnologiyadir. 

Bentonitlar asosida katalizatorlar tayyorlanishi mumkin yoki ular turli xil organik 

birikmalar sintezini amalga oshirish uchun katalizator tashuvchisi sifatida 

ishlatiladi. 

 

1-Rasm. № 4-kon. «Azkamar» konidan olingan bentonit namunalarining element 

tarkibi. 

№ 4 kon. «Azkamar» konidan olingan bentonit loy namunalarining 

g'ovakliligi va element tarkibi o'rganildi. Ko‘rilayotgan elektron mikroskopning 

mikrografiyasi (8-rasm) va № 4 kondan olingan bentonit namunalarining element 

tarkibi ko'rsatilgan Uning tarkibida mass% bor: xlor-36,1; kislorod-25,4; natriy -

24,7; kremniy-8.1; alyuminiy-2.3; temir-1,2; kaltsiy-1,1; kaliy-0,7 va magniy-0,3. 

Siklizatsiya jarayoni uchun bentonit  asosida tayyorlangan katalizatorga xrom 

(III) oksidi shidirilishidan olingan natija (bentonit 99.5 % va xrom (III) oksidi 0.5 

% ). 

1-Jadval 

№ Harorat (
0
C) 

Etilenning o’tish 

tezligi(l/min) 

Benzolning chiqish 

unumi(%) 

1 300-350 6 25.8 

2 350-400 8 40.2 

3 400-450 9 70.8 
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4 450-550 10 90 

5 550-600 14 60.2 

Yuqoridagi jadvaldan ko’rinadiki, jarayon 10 atm bosimda, 450-550 
0
C da 

etilening o’tish tezligi 10 l/min bo’lganda eng yuqori unumga erishiladi. 

Jarayonning reaksiya tenglamasi qo’ydagicha: 

bentonitCr2O3H2C=CH23
-3H2

 
Xulosa. Olingan natijalar asosida quyidagi xulosalarga kelindi. Etilendan 

benzol va undan mos ravishda siklogeksan sintezi amalga oshirildi. Navoiy 

viloyatida «Azkamar» mas'uliyati cheklangan jamiyati «Azkamar» koni negizida 

bentonit navlarin qayta ishlab katalizator tashuvchisi va katalizator jarayonda xrom 

(III) oksidi katalizator sifatida ishlatildi.  «Azkamar» konidan olingan 

bentonitlarning kimyoviy tarkibi element analizatori yordamida aniqlandi. 
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