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Annotatsiya. Ushbu maqgolada Dunyoda kimyo, metallurgiya, neft va gaz
sanoatlarining jadal rivojlanishi sifatli mahsulotlar olish, moddalarni saralash va
tozalashda samarador adsorbentlarga bo‘lgan echtiyojning ortib borishiga olib
kelmoqgda. Shuning uchun organik xom ashyolar asosida mikrog‘ovakli samarali
faollashtirilgan ko‘mirlar olish va ularni tabiity gazni tozalashda ishlatilgan
alkanolaminlar eritmalarini adsorbsion tozalashda qo‘llash hozirda kolloid kimyo
hamda neft va gaz sohalarida muhim ahamiyatga ega. VVodorod sulfidni gattiq
absorberlar — adsorbentlar bilan tanlab olishga asoslangan. Bu holda vodorod sulfid
adsorbent bilan kimyoviy ta’sirlashishga kirishishi (kimyoviy adsorbsiya) yoki
fizik ta’sirlashuvchi kuchlar (fizik adsorbsiya) bilan ushlanishi mumkin. Fizik
adsorbsiya adsorbentning regeneratsiyasi qulayligi bilan ajralib turadi va gazlarni
vodorod sulfid, karbonat angidrid va organosulfur birikmalaridan yaxshi tozalash
uchun sanoat jarayonlarida keng qo‘llaniladi. Aktivlangan karbonsuvlar va sintetik
seolitlar eng ko‘p ishlatiladigan adsorbentlardir Neft-gaz kimyo sanoatida
reagentlarni tozalash uchun mahalliy xom ashyo asosida yugori samarali
faollashtirilgan ko‘mir olish usulini ishlab chigish va jarayonning mugobil rejimini
aniqlashdan haqida ma’lumot keltiriladi.

Kalit so‘zlar: MEA, DEA, MDEA, Alkanolaminlar, 1Q-spektr, ko‘mir,
adsorbent, mikrog‘ovakli, regenerasiya.

Abstract. In this article, the rapid development of the world's chemical,
metallurgical, oil and gas industries leads to an increase in the need for effective
adsorbents in obtaining quality products, sorting and cleaning substances.
Therefore, obtaining effective microporous activated carbons based on organic raw
materials and using them in adsorption purification of alkanolamine solutions used
in natural gas purification is now of great importance in colloidal chemistry and oil
and gas fields. It is based on the selection of hydrogen sulfide with solid absorbers
- adsorbents. In this case, hydrogen sulphide can enter into a chemical reaction
with the adsorbent (chemical adsorption) or be captured by physical forces
(physical adsorption). Physical adsorption is distinguished by the ease of
regeneration of the adsorbent and is widely used in industrial processes for better
purification of gases from hydrogen sulfide, carbon dioxide, and organosulfur
compounds. Activated hydrocarbons and synthetic zeolites are the most commonly
used adsorbents. Information is given on the development of a highly efficient
activated carbon production method based on local raw materials for the
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purification of reagents in the oil and gas chemical industry and the identification
of an alternative mode of the process.

Key words: MEA, DEA, MDEA, Alkanolamines, IR spectrum, coal,
adsorbent, microporous, regeneration.

AHHOTanuMs. B JaHHOW cTaTbe CTPEMUTEIBHOE Pa3BUTHE MHUPOBOU
XHMH‘JGCKOﬁ, MeTaHHprHHGCKOfI, He(i)Tel“aSOBOﬁ IMPOMBIINIJICHHOCTH IIPHUBOJHUT K
YBEIMYEHUIO TOTpeOHOCTH B dS(PGEKTUBHBIX aACOpOCHTAX TIPU TMOJYYCHUU
KaueCTBEHHOH IMPpOAYKIINH, COPTHPOBKC U OYUCTKC BCHICCTB. HOC—)TOMY IMOJIYUCHHUC
3 PEKTUBHBIX  MHUKPOIOPUCTBIX  AKTUBUPOBAHHBIX  yIJIeM Ha  OCHOBE
OpPraHu4CCKOro CbIpbsd MW HCIIOJIB30BAHUC HX IIpU aﬂCOp6HHOHHOﬁ OYUCTKE
pPacTBOPOB AJIKAHOJIAMHWHOB, HCIIOJIB3YCMBIX IIPH OYHUCTKC IIPHUPOAHOIO rasa, B
HaCTOAIIICC BpPCMA HMECT 0OoJIBIIIOE 3HAYCHHE B KOHHOHI{HOﬁ XUMHHU U
He(drerazoBoil oTpacau. OH OCHOBaH Ha BBIIEJIEHUU CEPOBOJOPOAA TBEPABIMU
HNOTJIOTUTENIAIMA - afcopOeHTamu. [Ipu 3TOM cepoBOJOPOA MOXKET BCTyNaTh B
XUMHUYECKYI0 pEakUHio C aacopOeHTOM (XMUMHYecKas aacopOlus) WId
3aXBaThIBaThbCs (PU3MUECKUMHU cuiiaMu (pusnueckass ancopbOuus). dusmueckas
aacopOLMsl OTJIMYAETCS JIETKOCTbIO pEreHepauuud aacopOeHTa H  IIHUPOKO
MNPUMCHACTCA B IIPOMBIINIJICHHBIX IIPOHCCCAaX MJIA 0oJIee Ka4eCTBEHHON OYMCTKU
rasoB OT CCpOBOOOPOOA, YIJICKHCIIOIO I'a3a W CCPOOPIraHHMYCCKHX COGHHHGHHﬁ.
AKTI/IBI/IpOBaHHBIG YIJIEBOAOpOAbl U CHHTCTHYCCKHUC ILCOJIUTHI SABJIAIOTCA HauoOolee
9aCTO HCIIOJIb3yCMbIMHU aI[C0p6€HTaMI/I.HpHBeIIeHa I/IH(l)OpMaHI/IH 0 pa3pa60TI<e
BBICOKOA((HEKTUBHOTO CIOCO0a MPOU3BOICTBA AaKTUBHUPOBAHHOTO YTJIsi HA OCHOBE
MECTHOTI'O ChIPbiA JUUIA OYUCTKHU pCarcHTOB B HGCI)TeFaI’)OXI/IMI/ILIeCI(Of/'I
IMPOMBINIJICHHOCTH U BBIABJICHUU aJIbTCPHATHUBHOI'O crocooa .

Kuawuesbie ciaoBa: MOA, JIDA, MJIDA, ankanonamussl, HNK-cnektp,
yrojb, aIcCOPOCHT, MUKPOIIOPUCTHIH, pereHepalysl.

Kirish. Bugungi kunda jahonda tabiiy gazni MEA, MDEA bilan tozalash
jarayonida ishlatilgan gimmatbaho alkanolaminlarni adsorbsion tozalash uchun
mikrog‘ovakli, selektiv, ishqalanishga bardoshli, samarador faollashtirilgan
ko‘mirlar olish bo‘yicha quyidagi ilmiy echimlarni asoslash, jumladan:
mikrog‘ovakli faollashtirilgan ko‘mirlar olish uchun mos keluvchi xom ashyolarni
tanlash; organik xom ashyodan faollashtirilgan ko‘mir olish jarayonining muqobil
harorat rejimini aniqlash; olingan faollashtirilgan ko‘mirlarga organik moddalar
bug‘lari adsorbsiyasi termodinamikasini aniqlash; faollashtirilgan ko‘mir
tarkibidagi uglerodning strukturaviy shaklini va bu uglerod atrofida saglanib
golingan turli funksional guruhlarni aniglash; alkanolaminlar suvli eritmalarining
ko‘piklanish xususiyatlariga turli organik va noorganik moddalarning ta’siri
gonuniyatlarini asoslash; organik xom ashyo asosida faollashtirilgan ko‘mir olish
jarayoni texnologiyasini ishlab chiqgish zarur [1].

Respublikamizda kimyo, metallurgiya, neft va gaz sanoatlarini
modernizatsiya qilish, ishlab chigarish korxonalarining yangi materiallar asosida
ekspertbop xom ashyo bazasini mahalliylashtirish, ular asosida faollashtirilgan
ko‘mirlar olish va ularni sanoatning turli sohalarida qo‘llash, shuningdek,
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alkanolaminlarning regeneratsiyasi borasida ilmiy va amaliy natijalarga
erishilmoqda. Bu borada jumladan mahalliy xom ashyolar asosida import o‘rnini
bosuvchi va talab darajasidagi faollashtirilgan ko‘mir ishlab chigarish muhim
ahamiyat kasb etadi [2].

Muhokama. Neft kimyo reagentlarini tozalash uchun faollashtirilgan
ko‘mirlarni tanlash va ularning xossalarini aniqlash, import o‘rnini qoplash
magsadida mahalliy xom ashyo o‘rik, shaftoli mevalari danaklari po‘stlog‘i asosida
faollashtirilgan ko‘mir olish usulini va uning prinsipial texnologiyasini ishlab
chigish uglevodorod gazlarini kislotali komponentlardan: vodorod sulfid va
karbonat angidriddan tozalash uchun aminlar eng muhim bo‘lgan xemizorbsiya
usullari keng qo‘llaniladi [3]. Ularning har biri ham afzalliklari, ham ma’lum
kamchiliklari bilan ajralib turadi. Bu usullarning har birining nomlari tegishli
Aminning absorbsion eritmasidan foydalanish bilan bog‘liq: MEA-usul, DEA-usul
va boshgalar. Sanoatda Aminning savdo - texnik jihatdan mavjudligi usulni
tanlashda muhim rol o‘ynaydi, absorbsion eritmaning fizik-Kimyoviy
xarakteristikalari ham katta ahamiyatga ega [4].

Natija: Tadqiqotni amalga oshirishda sig‘imi 0,25 m® bo‘lgan va elektr toki
yordamida gizdiriladigan laboratoriya trubali reaktorida havosiz sharoitda o‘rik va
shoftoli danaglari po‘stlog‘i karbonizatsiya qilindi. Reaktor ichidagi harorat
termopara va potensiometr yordamida nazorat qilindi. Xom ashyoni gayta
ishlashdan oldin uni 0,2-5,0 mm o‘lchamli fraksiyalargacha maydalab, 110°C
haroratda quritildi. Quritilgan xom ashyoni reaktorga yuklab bo‘lgach, uning tepa
qopqoq qismi zich berkitildi, pastki gismiga esa termik pirolizdan hosil bo‘lgan
tutun gazlari hamda smolasimon chigindilarni chigarish uchun maxsus trubali
moslama o‘rnatilgan. Karbonizatsiya jarayoni 400-800°C harorat intervalida
amalga oshirildi. Haroratni ko‘tarish tezligi minutiga 7-10°C ni tashkil qildi.
Karbonizatni faollashtirish suv bug‘i yordamida o‘sha reaktorda 800-850°C harorat
intervalida amalga oshirildi. O‘rik va shoftoli danaglari po‘stlog‘ini karbonizatsiya
qilish va suv bug‘i yordamida faollashtirish orqali faollashtirilgan ko‘mir olish
jarayonidan quyidagi natijalar olindi (1-2-jadvallar).

1-jadval
O ‘rik danagi po ‘stlog ‘ini karbonizatsiyalash sharoiti (dastlabki xomashyo miqdori
1000g, haroratni ko ‘tarish tezligi minutiga 7-10°C)

Jarayor:?:aroratl, Karborlliz’gtmassa Uyurn;gxchhk, Zol migdori,% CeHgfl;(()) ||yi1gcil,lz ;11dosg;bs1on
400 613 623 4,8 0,24
500 521 596 5,0 0,46
600 405 562 51 0,52
700 376 533 5,2 0,87
800 353 514 55 1,25

2-jadval
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O ‘rik karbonizatini faollashtirish sharoiti (barcha haroratlar uchun jarayon vaqti

120min.)
Jarayon Kuyish Uyurmaviy . - o.| CeHg bo‘yicha adsorbsion
harorati°C | darajasi% | zichlikg/dm® 2O miadori.% faolligi,g/100g
800 27 488 6,5 1,45
850 29 453 7,3 1,87
900 34 412 8,8 1,92
950 40 376 10,2 1,98

Olingan yangi faollashtirilgan ko‘mirlar AU-KU va AU-KP hamda maxalliy
STRG sorbentining adsorbsion xossalarini o‘rganish uchun ularning benzolga
nisbatan dinamik sig‘imi aniqlandi.SHuningdek, faollashtirilgan ko‘mir AU-KU
ning tuzilish xossalarini o‘rganish uchun benzolning undagi adsorbsiyasi
izotermasi, 1Q-spektr, rentgen difraksiya tahlillari hamda chet el analoglari bilan
tagqoslash magsadida uning texnik xususiyatlari aniglandi. 7-jadvalda
faollashtirilgan ko‘mirlarning benzolga nisbatan dinamik sig‘imini aniglash va
texnik siklogeksanni tozalash natijalari keltirilgan.

Xulosa. 1. Parafin, naften, aromatik uglevodorodlar, kondensat fraksiyalari
kabi organik moddalarning va noorganik tuzlarning alkanolaminlar ko‘piklanish
qobilyatiga ta’siri qonuniyati o‘rnatilib, tarkibida bunday qo‘shimchalari bo‘lgan
alkanolaminlarni tozalash zarurligi ko‘rsatilgan.

2. Ishlatilgan alkanolaminlar eritmalarini tozalash uchun meva danaglari
po‘stlog‘l asosida faollashtirilgan ko‘mir olish jarayoni texnologiyasi ishlab
chigilgan va uning asosida laboratoriya hamda pilot qurilmalari yaratilgan. Ko‘mir
ishlab chigarishning mugqobil rejimi—karbonizatsiya jarayoni 800° S haroratda
lsoat, suv bug‘i bilan faollashtirish jarayoni esa 850° S haroratda 2 soatga teng.

3. O‘rik va shoftoli danaglari po‘stlog‘i asosida olingan AU-KU, AU-KP
faollashtirilgan ko‘mirlar va maxalliy sorbent STRG larning benzolga nisbatan
dinamik sig‘imlari va texnik siklogeksannni tozalash imkonyatlarini aniqlash
natijalariga asosan, AU-KU faollashtirilgan ko‘miri dinamik sig‘imi va
siklogeksanni tozalash imkoniyati yuqoriligini (tegishli ravishda 1,87 g/100 g va
99,50 %) inobatga olinib, neft kimyosi reagentlarini tozalash uchun muqobil
sorbent sifatida tavsiya gilingan.

4. AU-KU faollashtirilgan ko‘mirning benzol bug‘larini adsorbsiyalanishi
izotermasi, 1Q-spektr, rentgen difraksiya tahlilillari natijalari asosida, uning
mikrog‘ovakli (0,262m*/kg) adsorbent turiga mansubligi, tarkibida birlamchi amid,
karbonil, alken, vinil va alkin kabi adsorbsiyalashga sababchi bo‘ladigan
funksional gruhlar saglangani, strukturasidagi uglerod atomlari asosan amorf
tuzilishga ega ekanligi isbotlangan hamda organik va noorganik moddalarni
adsorbsiyalash uchun mugobil adsorbent sifatida tavsiya gilingan.
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