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A”HOTanmMs. Ym0y Makona THOOMM  MabIyMOTJIAPHUHT  TaXJIWIU
SAPATWINIIHUHT aCOCUN KaMYWJIMKJIAPUHU XUCOOTra OJIraH XO0JAa MOJIeIIalITHPUII
JKapa€Hura acociiaHaJu XaMJla MaTeMaTUK MOJEN EpAaMuaa TAAKUKOTHUHT aCOCHI
MAaKCaJIApH, 1Ty )KYMJIaJIaH TU3UMHHUHT Y3rapUIlINTra TabCUP KUITyBUYA OMUJLJIAPHU
XHcoOra OJUII XyCYCUSITH MyXoKaMa KUJIMHA K.

Kamut cy3aap: MIS, 3amonaBuii THOOMET, MaTreMaTHK MoOAEH, THOOWMN
MabJIyMOT, TU3UM, OMUJIL.

AHHOTaums. J[aHHas crTarbss OCHOBAaHA Ha MPOLECCE MOAECIUPOBAHUS,
YUYUTBIBAIOLIEM OCHOBHBIE HEJOCTATKU CO3/IaHUS aHaJln3a MEAULMHCKUX JaHHBIX,
U C TIOMOIIBI0O MAaTEMaTUYECKOW MOJeI OOCYX IAlOTCSd OCHOBHBIE IIETU
UCCIIEIOBAHUSI, B TOM YHCJIE XapakTep ydyeTa (pakTopoB, BIUSIIOUIMX HAa U3MEHEHUE
CHUCTEMBI.

Kiarwuessie ciaosa: MUC, coBpemeHHas MeIWIMHA, MaTeMaTHYeCKas
MOJIeb, MEUIIMHCKAsA UHpOpMaIUs, cucTema, GakTop.

Annotation. This article is based on a modeling process that takes into
account the main disadvantages of creating an analysis of medical data, and with
the help of a mathematical model, the main objectives of the study are discussed,
including the nature of taking into account factors affecting the change in the
system.

Keywords: MIS, modern medicine, mathematical model, medical
information, system, factor.

l. Kupum

3amMoHaBUN THOOMET TAIIKUIIOTIAPH KaTTa XaXMJIard MablIyMOTIApHU
unuiad 4yukapaad Ba Tymnanau. TuOouilt €paam cudartv, aXOJUHUHT YMYMH
TypMyIll —Japa)kacd, yMyMaH MamjlakaT Ba YHUHT Xap Oup xyayaui
TY3WIMAJIADUHUHT PUBOKIIAHUII Japa)kacu yioy MabiayMoTJIapJaH mudokopiap,
MEHeXxepjiap Ba OoOlIKapyB oOpranjapyd TOMOHHMAAH KAaHYAJIMK caMmapalid
dbornananunumura Oorauk. Iy cababnm, OYryHr# KyHJAa JHarHOCTHKA,
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TEpaneBTUK, CTATUCTUK, OOIIKApyB Ba OoIKa Ba3udarapHu Xal KWIUII YIyH
KaTTa Ba mry OujaH Oupra moumuil paBumiga Yycub OopaéTraH MabayMoTIap/aH
doiimamanum 3apypatd  THOOMET Myaccacamapuaa axO00poT THU3UMIIAPUHHU
SpaTUILIHU OeNTUIaiau.

Xaputanap, OrwouieTeHnap, Mpoleccyal XHcoOoTiap, OeMOopiIapHUHT
€3yBiapu, JOpHU - JapMOHJIAp-OyTYH UII KapaHU KOFO3/la amaira omupwiau. by
TE3JIMKKa Ba HaTHXaja OeMOpJapHU MapBapUIll KWIMII cU(aTUTra TabCUP KUJIIH,
THOOMET XOAUMIIADMHUHT MINWTa TYCKWMHJIMK KWJIau, Oy 3ca THOOMM Xxarosapra
OJIM0 KeAM, KapTajJapHU TYJIAUPUII Ba XMCOOOTJIAPHU TY3WII Y4yH KYI BakT
capbaamu. by THOOMET MyaccacamapuHu Oomikapuil (OYJuMiIap HIMKW yCTUIAH
HA30paTHUHT HYKJIMTH, TE3KOpP, TaXJIWINK MabIyMOTJIAPHUHT €TUITMACIUTH) Ba
Ha30paT KWIYBYM OPTaHJIapHUHT UITUHU MypaKKaOIamTHPAH.

bup katop THOOUIA, MKTUMOUIN Ba UKTUCOIUN MyaMMOJIAPHU XaJI KAJTUIIIHUHT
acocHil ycyjutapujian Oupu THOOMET XOOUMIIApUHM Xabapaop KUauuaup. Yoy
MyaMMOJIap MApBAPUITHUHT y49Ta MyXHM aTPUOYTHHU SXIIHAJIAIT YIyH camapaiid
BOCHUTAJIAPHHA TOINHWINHUA Y3 WYWTa OJIaau: MmapBapuil cudarw, OGemMopiIapHUHT
xaB(pCcU3IUTU Ba WKTHCOOUN caMapajgopiuK. AXOOpPOTHUHI acOCHM 3JIEMEHTU
mudoxoHanapaa Kapop KaOyn KWW MeXaHu3MJapu OWaH >KUXO3JIaHTaH
3aMOHAaBUHM KIMHUK ax00poT Tu3umiiapujaH doigananumaup. bupok, Oy
TU3UMJIAD KEHT KYJUIAHWIMAaWJd, 4YyHKH KIMHUK axO0opoT THU3UMIIAPUHU
PUBOXIIAHTUPUIITA UMUK Ba yCIIyOul EHaNIyBIap Xaau UIIad YuKUJIMaraH.

3amonaBuit [T OomkapyB kapa€HuIa KOMIBIOTEpIAp, KOMIBIOTED
TapMOKJIapu Ba Oapya TypJard JactypiapjaH keHr Qorgamanaau. AxO0poT
TEXHOJIOTUSJIADUHU KOPUH ATUIINAH MAaKCaj yJjap acocuja TaxJIMid KWIWII Ba
OolIKapyB KapopjlapuHu KaOyn Kuiaum yuyyH axO6opotr tuzumiapunu (IS)
SPATUIIIHP.

AXOOpOT TEXHOJOTHUSJIAPUHUHT aHUK TUMCOJIM aCOCaH aBTOMATJIAIITHPUJITaH
TU3UMIIAPIUP Ba (akaT Oy X0Jaa KOMITBIOTEp TEXHOJOTHSIIAPH XAKHUa TalupHIIl
onatuil xonaup. Kyiinaaru xycycusriap 3aMOHaBUI axOOpOT TEXHOJOTHsJIapUra
xocaup [1], [2]:

* TaKAUMOT, CakJall, KUAUPHUII, KYpCaTHIl, TUKJIAIl Ba MabIyMOTJIapHH
XUMOS KWIMIIHUHT ~ SITOHA IMAKJIMHA TabMUHJIOBYM  MHTETpaIMsIaIIran
MabIyMOT/Iap ©Oa3zamapu acocuja axOopoT y3aTHUIIHUHT Oapua OocKUuIapuia
ax0OpOTHU OXHUpHUTayda KyJIab-KyBBaTIIAIIL

* amoka OpKald HMHTETpalusialiraH TapMOK TEXHOJOTHsJIApH acocuaa
XAMKOPJIMK KUJTUII KIMKOHUSITIAPH.

MeHexMeHT camapaJopiaurd HadakaT MaBXKyJ pecypciapra, Oanku
HaTWKamapu  TeTMIUIM  KypcaTKhwiap  OunmaH — OaxojaHaJAWraH  aHUK
mak/ulaHtTupuiaran Pean wmakcaara xam Oofnuk. bycu3 OomikapyB THU3UMU
camapanu emac. YmoOy >kapaéHJIapHUHI acocuii Makcaau Oapua maHdaaTaop
TOMOHJIap (aXOOPOTHUHT MOTEeHIMAN (olanaHyBUMIapH): TypJid Ty3uiIMaiap Ba
COFJIMKHU CaKJialll Xu3MatiapH, OOIIKapyB Ba Ha30paT opraHiapu, TuoOouit ac6o0-
yCKyHaJap Ba JOpU-AAPMOHJIAPHH WNUIA0 YHKAPYBUWIAP, WIMUN-TAIKUKOT
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TalIKWIOTIIapU Ba TUOOMN TOBapiap HCTEHMOJIYUIAPU YUYYyH SITOHa axOopoT
MaKOHUHM spaTuiiaup. by ax0opoT anMammMHYBUHM CE3WIApIH Japaxasna
OLIMPaJAX Ba COFJIMKHU CaKJAlIHU TaKOMWUIAIITUPHUIIL Ba PUBOXIAHTHPUII
Makcajuiapura >kaBo0 Oepaguran QgaH Ba aMaTUETHUHT CYHITH IOTYKJIapUHU
KYHJQJIUK aMaJIM€TTa >KOPUM dTUIITHU Te3NamTupaau [1].

II. MacajnaHMHT KYAWJIHIIA

Y0y MabJiyMOTIIAPHUHT TaX WM SIPATHJIMITHUHT aCOCUN KaMYWIMKIapUHA
XycoOra oJra Xo0Jijja MoJAeIUIAIITUPUII JKapaéHUTa acocIaHaIu:

1. MyamMoapHu Xai KWJIHII kapaéHuga ax0opoT eTKazud Oepulll MaKuiapu
Ba yCYJUIAPUHHU aJJalITUB KailTa KypuIl.

2. baw3u Xoumapnaa erapiam MabIyMOT WVK (Oemopiap xakumaru (ukpra
acoCJIaHTaH MabJIyMOTJIap Ba MIH(POKOPIAPHU TaBOJAIl XaKU1aru Gukpiap).

3. MyaiiilaH KaCaJUIMKHHMHI €Tapiid JNalWUIapu MaBXKyJ 5Mac Ba TYpPJIH
cababmapra kypa Oy amomMatiap eTapJivd SMac.

Moaennamrupunl xapa€Huia IKOPUAArd MabIyMOTIAPHUHT HAcT cudatu
MyaMMOCHHHM XHCOOTa OJMII Kepak. by MyaMMOHHM Xan KWIMIIHHHT Oab3u
ycyjuiapu. buz MyBoHK Ba S3KCTpamosisiuus 3aMOHAaBUM MaTE€MATHK yCYJUIap
éplaMujia eTapyid MablyMOTIApHU TYJIUPUIL YUYH XapakaT KWINO KYPHUIIMHTU3
MyMKUH. bupok, 6uzna OyHaail UMKOHUAT WYK, YYHKH MabJIyMOTJIAPHU HYKOTHIII
KyJ1a MyXUMIHP.

Ymby wmakoiaza MareMaThk Mojen €EpAaMuaa TaAKUKOTHUHT acOCHUM
Makcaajiapy, Iy >KyMjaaJaH TU3UMHUHT Y3rapuilura TabCUp KUITyBYH OMUJUIAPHU
xucoOra  ONUII  XYCYCHSITH ~ MyXOKaMa  KWIMHAIW;  THU3UM  XOJIAaTU
KYpPCaTKUYWIAPUHUHT KEpaKJId KUUMATIApUHU OJUII YYYH OMUJUIAPHUHT MaKOyJ
JapaKacMHM aHUKIam. Ymly Typaard MoJeiap TaHJIaHTaH Ky3aTyBra
acociaHrad OYynuO, y yCTyHJap COHHM KaTopjlap COHWUra Ba Ky3aTWJIaJuraH
OMUJUIAp COHMIa TEHT OYJraH MaTpuilajiapra era OYiaraH acocuil MabJyMOTJap
0a3zacuHM (MabIYMOTJAPHHU) TAITKWIT KUJIQIH.

(X,,y,) - DKCIEpUMEHTal MabJIyMOTJIApHM TaHjam, r=1M Oy epaa
X, =(X11X 5, X ,) - I - KHPUII BEKTOPH Ba Y, -yHra MOC KeJIaJuraH 4UKUII
BEKTOPHU.

YmMyMmaHn onranjia, Kouaa GopMynaiapu Kyiugaruda OYVIuim Kepak:
K.

j n
U(ﬂ X =& ;, — W, 6a3H 6wzanj Y=Vt VN ety X+
p=1\i=1l

X+ AV X

j,Inn-

2 2
VX F etV X eV

JlaBoNalIHUHT camMapaJopJUIrMHU Ba Kaca/UIMK OENTHJIApUHUHT TallIXxHcra
TAbCUPUHU AHUKJIAII YUYH YM3UKJIH PErpeccrs Tax I TaHIaH/IH.

JlacTmabku MabIyMOTIAPHUHT TAcT cudaTUHU Xucobra oiraH Xojija, Ou3
YU3UKJIU OYIMarad ycyiiapaaH GoiJanaHuIIMMU3 MyMKHH.

Taxaun myHu KypcaTaguky, YU3UKIU PErpeccus TaxJWIM YHUHT KYTiad
coxajlapZia caMapaOpJINTUHA KypCaTaiu.
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y=a,+ta X +a,X, +....+a, X, (1)

Yoy ¢opmynaga Y AMArHOCTHK (KapaM Yy3rapyBUWiIap); Xi,Xp,...Xp
oenrminapy (MycTakui Y3rapyBumiiap). Y MAaKIUIaru y3rapyBUnjJapHUHT KUMaTH
Y Tynnamuaa, MyCcTakui KHAMaTIapHUHT KoOMOMHanusAcHu X TyriamMuia OepuiraH.

Kapop kaOyn kuui sxapaéHu KYIuHYa KYTI YIIUYOBIM XapakTepra ara Oynran
Basudanap OwWIaH INIyFy/UIAHWINA Kepak. byHmail xoijga, ME30HJap TYIUIaMu
oJlaTAa TEHrJAIITUPMaWIuraH Xapakrepra sra. baxonam Mojemapu HILiamm
KypcaTKuuiapyu TYIIIAMUHUHT (QaHUK Makcajuiap) SroHa camapagopiuruHu
OaxonamHu (YMyMHA MaKCaJHU) YI4all y4yH UIUIATUIAIH.

Kyn ymuoBnu THOOMI TU3MMIIADHUHT XOJaTUra TabCUP KUIYBUM OMUILIapra
Kapab, Moje/iap TaJAKUKOTYWIAP TOMOHHJIAH 3aMOHABUN MaTeMaTHUK MOJeJuiap
épaamMuia CTaTUCTHK TaxIHI KuiuHau [2-4, 7-8].

I11. Tu60mii ax6opoT TU3MMIIAPH BA YJIAPHUHT TACHU (U

Tub0uit axOGoOpOT THUUMIAPUHMHT TacHU(U HEpapXWK MPUHIIUITA
acocJiaHaJIy Ba COFJIMKHM CAKJIAIIHUHT KV apakaid TY3WIHIIUTa MOC KeJlaIu.

Acocuit mapaxkagaru THOOMIT axO0oOpOT THU3UMIIApH, YJIAPHUHT AacOCUU
MaKCaJy TYpJId MyTaxacCUCIUKIApP MU(GOKOPIAPUHUHT UITMHU KOMITBIOTEp OMIaH
Ta@bMUHJANIIAP; ydap MNpoduiIakTMKa Ba JadopaTopus JAMATHOCTHKACU
WIUIAPUHUHT  cU(aTUHU SXIOWIalira WMKOH Oepaau, aiHHMKCa Majakaiu
MyTaxaCCUCIAPHUHT BaKTH KaM OYnraH HaBOAT MIapOUTH/IA.

Tannanran QyHKIusIapra MyBO(QUK;

a) OEMOpPHMHI TalIXHUCHUHM XHCOOra oJradl xojga mudokopra €paam
KypcaTull;

0) MacrnaxaT Ba JUArHOCTHMKA TU3UMJIApH (IMPOTHO3 Ba TYPJU PEKUMIIAPHU
KacaJUTMKJIAp Y4YyH JaBoJjall ycyjulapu Oyilmda TaBcusulap WMIUIA0 YUKHII, IIy
YKyMJIaJlaH, TATOJIOTUK IIAPOUTIIAP, TAIIXUC YUYH);

B) acb00yiap Ba KoMIbIOTep TU3UMIIapu (OEMOPHUHT TaHacu OuilaH OeBocUTa
aJloKa/la amalira OIMMUPUJIAJNTaH JTUArHOCTHKA Ba TEPANEBTUK >KapaéHHU axOopoT
OwJiaH TabMUHJIAII Ba /€KW aBTOMATJIAIITUPHUII YIYH);

) MYTaxacCUCIApHUHT aBTOMATJIAIITUPUITAH WII JKOWIapu (TETHIILIIH
MYTaxacCHUCIUK M (POKOPUHUHT OyTyH TEXHOJIOTHK KapaéHUHU
ABTOMATJAIITUPHINI Ba JWAarHOCTHKAa Ba TAaKTUK THOOWII KapopiapHH KaOym
KWINIIJIa aXO0pOT TAbMUHOTH YUYH).

¢) 6eMopIIapHU TE3KOP aHUKJIAII Ba Kapop KaOyJ KUJIMIIL.

[Ily Owman Oupra, MaBXyJ Ba MpPOrHo3 KuiuHaérran ISra acocan TuOOU
MyacCaCaHUHT axOOpPOTHH XHUCOOTa OJIUIN THU3UMH KM COFJIMKHU CakJjall OujiaH
OOFIMK acocuil kapaéHiap yuyyH axO00poT Xu3MaTIapuHU TaIIKWJ dTUIITa Epaam
Oepuill ydyH OMp KaTop WII CTaHIMsUIApUAAH axOOpOT THU3MMHUHUHT ajoxXuja
byHkuussiapuau - Oakapaau (MacanaH, OTMepanusiaH KEeWWHTH OeMOopJapHH
ax0opoT OWIaH TabMUHJIAII KU THOOUH cTaTucTUKanu roputuin) [6], [8], [12].

Tub06uit ax60pOT TUZUMIIAPUHUHT Y3UTa XOC XYCYCUSTIIapu KyHuaaruiapJaH
noopar:

1. beMopra WyHanTUPHUII: MUCHUHT SIAPOCU TUOOUN TapuXIUP.
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2. Mabmypuii, THOOU Ba MOTUSBUN MabJIyMOTIAPHUHT UHTETPAIUSICH.

3. MyaiisiH TypAaru yckyHanap OujiaH HHTETPAlUs.

Tu66wmii ax60poT TH3UMIIapU OUp KaTop QYHKIIMOHAT HMKOHUSTIApTa ATa:

* AXO0pOT MaKOHUHH WUFHIL, pYHXaTaaH YTKa3MIll, TY3UII Ba SIPATHULII;

* AXOOpOT aIMalIMHYBUHHU TAbMUHJIALLL;

* axOOpOTHU cakJiall Ba OJIUIII,

* CTATUCTUK MabIyMOTIAPHU TaX M KWIIUIII;

* THOOUH €paamM caMapaaopiiury Ba cudaTUHU Ha30paT KUJIUIIL,

* Kapopnapau Kyu1ab-KyBBaTIalll;

* NucTuTyTinap, pecypciiapHyd OOLIKAPUI WHCTUTYTIAPUHU TaXJIWI KUAJTUII
Ba HA30paT KUJIUIIL

* JlaBoJiam skapa€HUHUHT UKTUCOAUI KOMIOHEHTHUHH KYJIJIa0-KyBBaTall.

* Illudpokopra Oenru Oenrmnapu OWJIaH KacaJUIMKHU aHUKIAIra &Epaam
Oepaauran MOJICJTHU SAPATHUIILL.

IV Xysoca

Ym0y TeHrnamanap TH3UMH YU3UKIN TeHIJIaMalap TU3UMH YCyJid OWJIaH Xal
KUJIUHAIA Ba HOMabJIyM XojAucajap aHukiIaHaau. Kapop KaOyn Kudin xapaéHu
KYIIMHYA KYT YJIIYOBJIM XapakTepra ara OViraH MyaMMOJIapHU XaJl KWJIMIIN KEpak.
bynnait xonnma, Me3onnap Tymiamu ojatiaa Oekuéc xapakrepra sra. baxomamn
MOJIeJIJIapU  UIUIAIl KYpCcaTKUWjapy TYIUIAMHUHUHT (aHUK Makcajjiap) sroHa
camapaJopJIuruHu OaxoJyialHu (YMyMHUH MakcajgHu) Viadall Y4yH WIUTaTHIIAJIH.
bomkawa xwimb aiTtranma, Oaxomam — MoACIIApM  MaxCyCc — MaKCaJu
(GyHKIUSIApHU YMYMU#H 00beKTHB (QYHKIMATa KaMaUTUPUII MeXaHu3MH [ 1-2].

bus mypakkal aaropuTMUK IUAarHOCTHKA BasudaTapuHu Xal KAJIUIIIA Y3UHH
HAMOEH KWJIQJWTaH FajaTH dKCIepPT TU3MMIAPUHUHT YCTYBOP HyHAIHIIIApUHU
yMyMJIaIITHPaMH3.

Perpeccust TaxJiniam AMarHOCTUKA €UMMIIapy YIyH WITHA MOJEIJIAIITHPHINTA
UMKOH Oepaiu.

AXOOpOT TEXHOJIOTHSIIApU 3aMOHABUM THUOOUETHUHT TypJid coXajlapuja
MyBadPakugATIN KYJUTAaHWIMIIA MyMKUH. Macanad, 0eMOpJIapHUHT XaB()CHU3IUTH
coxXacuJa 3aMOHAaBUM aBTOMATJIAIITHPWITAH THU3UMJIAP JOPU BOCUTalIapu Ba
THOOMI XU3MATIApPHUHT cU(aT HA30paTH Ba XaB(CUZIUTUHU SXIIAIANIN, THOOUI
XaToJlap AXTUMOJMHU KaMalTUpWIM, Te3 EplaM MAallMHACHHH TE3KOp alloKa
BOCHTalapy OWJIaH TabMUHJIAIIMA Ba OeMopiap Xakuaard Xa€Tui MabayMoTiIapra
ara OYIUIIM MYyMKHUH. 3aMOHABUM TEXHOJIOTMK €YuMJIap OEMOPHUHT  SIIIIaIl
KOWMMTAH KaThW Hazap, THOOWI xu3Mmariapaadn Oenyn  (oWgaTaHUIITHA
TabMHUHJIAIITA, FOKOPY TEXHOJOTHSUIM THOOMI XHW3MaTJIIApHUHT MAaBXKYJIUTHHH,
TUOOUH TaKpuOaHu ce3uapiiv Japaxasa OMMUPHUILTa KOJIUP.

[yngait  kuaumb, WHIOHY OWiIaH aUTUIIMMU3 MYMKHUHKH, KYmia0
UXTHUCOCIAIITHPUIITAH MOAYJUIap/iaH TAIIKUJI TOTTaH THOOMIA ax0opoT TU3UMIIApU
JUArHOCTHKA, TEPaleBTHK, OOMIKApyB, MOJUSBUN, CTAaTUCTHK Ba OOIIKa
BasudanapHu GMp BAKTHHHT Y3MJa Xajil KWImmra épaam Oepaan. Y3 HapGartnnia,
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OynapHHHT Oapdyacu OXHp-OKHOAT Xap KaHmai THOOW MyaccacaHuwHT - cudatim
TUOOUN XU3MAT KYPCATUIHUHT SKYHUNA MaKcaJura spuinuira épaam oepaiu.

Ym0y omuiuiap mudoKop TaHJIOBHra Kypa SKCIEpPT TaBCHsUIAPH acocuia
MOJIEJUTAIITHPWITaH. YOy Mojen Kapop KaOyn KUIUIIa KEHT KYJUIaHUIHUIIN
MYMKHH.
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